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I. I DOVEROSA PREFTESSA

L'idea di intrapr.endene questo studio e' gia. di un paio

di anni addietro r al I'inizio degl l studi al l.'ISSAlrl r rTtB la

strat^sa disponibi I ita' di documentazione e i I doven dedicare

mol ta ternpo ad al tr.i impegn i , nan ultimo il lavono n fanno

si che i I r'isr-rltato di questo lavono venga pronto solamente

nel lo stesso momento in cui deve esseFe consegnato e

pt-rr't r'oppo

p novved u to

quando I'industria. ln questione ha gia'

colmare I'annosa lacuna svi luppando la

distr'ibr-tziolìe a quattro valvole sul model lo in questione.

Tuttavia non essendo al momento del la stesur.a di questa

tesi , la moto trommeFclal izzata e neppune la sua immagine

inter'iore r'esa di pubbl ico dominio r rna solamente usata ln

modo sponadico in competizione e sicunamente ispinata a

concetti completamente divensi da. quelli qui esposti t si

ritiene che questo lavor'or sVt luppato in modo completamente

teonico e a.utonomo r possa avene tromunque una sua validita'.

Pante del le tabel le e dei grafici sono stati ottenuti

utilizzando un pensonal computer ATARI szo sr che in unione

tron sempl ici progr.ammini FASIC scritti dal I'autore ha
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provveduto a velocizzare e rendere meno noiosi i calcol i

ripetitivi.

In nltimo r pen la stesuna di questo lavoro sl e'usato un

sicuramente inusuale e infonmale stile , a mete' fra il

giornalistico E il didattico divulgativo ! sicuramente

lontano dal burocnatismo universitarlo ma per questo

tol ler'ato in questo istituto; intrltre e' I'unico modo in cui

so scFivene.
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2. L U['IITA' SCELTA

Il modello che si ut i I i zza come base d i

75O {vedi tab. l} cheDUCAT I PAFITAH

attualmente in svar i ate ver.si on i stradal i e

senza sostanzial i modi{iche n qutndi , una eventuale

tr'astormazione si potr'a'montar-e Eenza problemi sia su un

model lo turistico che slt uno sportivo o da competizione.

Tr-ttto il contenuto di questo lavor.o e' forzatamente {puntnoppo)

teonico e svi llrppato a volte sltl la base dl dati imprecisi.

univer'salmente e' noto come la pnatica , I'esFenienza e la

pr'ova valgano quasi sempr.e piu' del la comunqlre

indispensabi te preparazlone teorica e cio' che qui si

.ipotizza non aggiunge chiar.amente nul la di nlrovo Fer una

casa di gr'andi tr.adizioni meccaniche come la DUCATI che

partenza e' i I

vie.ne prodotto

da competÍzione

annc:Verta f r.a

istitnzioni del

Le caratter i st

scheda tecnica

ri{er.i=cono a

da pnender.e ctrn

i sus i co I I abar.aÈor i

mondo dei motor-i,

del le autentiche

iche del motore si Fossono dal la sommar.ia

i le note tr'a par.entesi , quando ci sono r sl

dati del modello da competizione tra.sa e sono

tutte le cautele del caso, ciononostante si
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{aFa' , quando e Fossibi le , riferimento a questo model lo.

La famiglia dei motori pAlrlrAH e' sicunamente il piu' felice

pr.ogetto Ci casa DUCATI e sebbene vantí dleci anni di

anzianita' , gr'azie a. I la eccel lente mano del I'ing. Tagt ioni

e'attnale e trompetitiva

I pr'i nc ipal i sLroi pr.egi

una buona equi I ibratur'a

Fer' contro

gicur.amente

manutenz i one

desmod nom i co

sia. cornmencialmente che agonisticamente.

si possono r.iassumere

Fer un bici I indrico

si Fosscrno oEset^Vare un trambitr

non al I 'al tezza i n tutt i i

in :

derivata dal la

disposizione a V di ?O gr.adi,

un ottimo r'endimento e conseguenti discrete prestazioni

nelle macchine str'adali e buone in quetle da competizione,

i I peso e I'ingornbr.o abbasts.nza contenuti in rapporto al la

ci I indr'ata (r,'ale solo per le ver.Eioni éFe e Tsol e un ottima

aerodinamica.

di velocita'

sensi del la

contrt]Fr'enza giapponese {come da ra.dicata tnadizione det la

casa ) une notevole r'urnor'osita.' meccanica e Ltna una

laboriosa del I'intnicato e prestigioso sistema

del la distnibuzione che sacni legamente ci si

accinge a togl ler.e.
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Dai gr'a{'ici É dal le tabel le elabor'ate =econdo le note

fnrmnle da. I 52O ST si possono dedur.ne molte car.atteristiche

r-rtili (o meno) per af f r'ontar'e una anal isi e tentare del le

modifiche.

Riferendaci trÉr. prima crrsa alla tabella delle velocita'

medie del pistone pen ogni regime e per alcuni

consa , che per.o' ci saFa ' nelativamente utile

come Ei vedra' ,sar'a'deciso di non intervenine

basamentE e st.rl I'albero motor.e.

Gettando una pr'ima occhiata si puo.notare trome

FIONTJUICH e PA50 si r'a7giungano gia'di serie i

limiti di ?O.5 rnlsec di VltlP.

valori di

, in quanto

a{fatto su I

nei model I i

nagguardevo I i

Pen cr.iter.io di completezza si

ta.belle e graf ici relativi agli

f unzione del I'angolo dl ma.novel la

f asatu.r'a del la distr.ibuzione ,

sono comp i I ate anche I e

spostamenti del pistone in

, utlli pet^ la successiva

e der.ivando r euelle delle

velocita' istanta.nee e atrceler.azioni istantanee.

I I quadr'o e' ter.minato con tabel le relative al le velocita'

medie dei gas nei condotti i del le dirnerrsiani dei qual i non

abbiamo, per.o' dati suff icentemente precisi.

t_
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MOTORE: bicitindrico a guattro tompi a V di
90", longitudinale, raffreddato ad aria.
DISTRIBUZIONE: monoalbero a camme-in tE
sta comandata da un doppio giro di cinghie
dentate, con due valvole per cilindro.

CILIHDRATA: 748,1 cc.
RÀPFORTO Dl COMFRESSTONE: 9,3:i
DIAGRÀMMA Dl D|STR|BUZ|ONÈ: i'aspirazio-
ne dura 356' (apre 77' prima del p.M.S. e
chiude 99" dopo il P.M.l.); lo scarico dura 343o
l"pf"_93" prima del P.M.l. e chiude 70. dopo il
P.M S.).

ALII,IENTAZIOHE: a benzina super per giavità_
Due carburatori Dellorto pHM 40 con pompa di
accelerazione.
LUBRIFICAZIONE: forzata a carter umidó, con
pompa ad ingranaggi. Capacita coppa più filtro
e radiatore 3,3 litri.
AVVII\MENTO: etettrico.
ACCENSIOi{E: Bosch BTZ a scarica induttiva.
IMPIATITó
e generatore 12V-300 W.
CANDELE: Champion RA6YC.
TRASMISSIONE: primaria ad ingranaggi con
rapporîo 1,572 (36/71). Frizione a dischi muttipli
a secco con comando idraulico e cambio a
cinque velocita con ingranaggi sempre ln
presa ad innestilrontali. Rapporti alcambio: 1.
2,500 (16/401; 2. 1,71q (21136); 3. 1,333 pat32);
4. 1,074 (27/29); S.0,966 (Z9t2B). Trasmissiono
linale a catena con rapporto 2,6S7 (15140i"

TELAIO: tubolare in acciaio a traliccio superio-
re. Sospensione anteriore a forcolla teleidrau-
lica con escursione di 130 mm; posteriore a
forcellone oscillante e monoammortizzatore
oleopneumatico regolabile con escursione
ruota di 110 mm.
PNEUMATICI: Michelin 120i60
posteriore 180/67 - 16.

16 anteriore;

FRENI: anteriore a doppio disco da 280 mm fr;
posteriore a disco singolo da 260 mm fr.
Dtmerustot'tt.. tunghezza 7j1d mm; TirgfreiiE,
690 mm: altezza 1130 mm; lnterasse 1400;
altezza sella 790 mm; luce a terra '150 mm.
PESO A SECCO: 160 kg.
a
riserva)
FriEZZilemnVi-m*niAr-;il6;:I.iTmf 6mt-

Tab. 1
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Rapporto
motore/banco 2,72
Braccio mm 716

Fattore di correzione 0,995

Fiess-i
umrd

o(Yrl Cr

8831 1At

6618 00

4412 60

2206 tO

POTENZ/\ ÀlASSlMl\ .oo.?o

/,\LLA RUOTA f- \OALLA RUOTA 4. '
rs,o6 cv a roooo[illi;' eq]l -q"tìDiclriarata a giri/' "T'^qV

coFptA úr\ssrmr\ lit;
ALLA RUOTA

G,l6 kgm a 7500 glrl/'
konr a oiri/'
-.-..ì "-,..,*._--. ì,1

O2468Ociir€@
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2?,5? 27,77 ?2,9à

22,79 27,95 ?3.t7
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l4'00 14.50 15,00 15,50 lÈ.00 lÉ.50 17.00 t7.50 1s.00 19.50 t9,00 19.50 ?0,c0 20.50 ?t,c0 ?t.30 22,00 2?.ia

30,c0 l?0,(6 t24,7É t2?,î? 113,37 137,Éi l{t.97 l4É,39 150.3$ 154,8S l59.tt t63.-49 tÈ7,79 t72,09 l7ú,39 t80,6? 195,00 t8?,J0 l9t.é0
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3?,00 105,88 l0?,óó lll,44 117,22 121,00 l?4"79 l?8.5ó Hî.31 !36,1t l]?.91 t43.ó9 t{7.{7 t5t,?5 t5f,0] 158,81 lr?.59 t66.J9 ti0.l6
l?,5t l0?"64 l0ó,ll l0?.97 lll,é{ Il7,3r t?q,e? t24.t4 l?8,30 Iil.?7 r3t.É3 l]?.t0 t4?,97 t46.63 tÍ0,10 l5l.?ú t57.ól ló!.10 164,9É
33,00 99,5t l03,ll l0ú,67 ll0.?? lll,78 il7"11 t?0.8? l?4.44 l?8,00 lll,5d l]5,t! t38,67 t47,27 l45,iS 149,33 lt?.8? 156,44 ró0,00
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14.00 93.79 97.13 100,48 l0-1,33 I07,18 tt0,5l ilJ.88 tt?,?l l?0,5s !:3,?3 t27.?g t-r0.Ét 13t.98 137.J3 t40.óB 144,0t 147.t8 150,73
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15,50 96.03 09.10 92,17 ?5,?4 ?8.32 l0t,3t 104,46 t07.5t tt0.6t il1,3s ilt,75 il?,8? l?2,90 t?5.97 !?9,0{ t32,il lt5,l9 138.?6
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{!,9C Ér,4e fó.9c 1î.!0 71.-41 73.71 76,At 7S,l? 00.ó? 8?,î2 !:"?: St":3 39.!3 93.1! 91.{4 i1.71 09.05 !ii.l5 l0l.é5
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,rl,5f 57.i0:?,14 Él.lÎ 6:,'!l 55,{3 ó7.Í3 t7.57 7t,t2 71.it i5.7t 77,?& 7?.2C 81,35 gi.9C 35.9! 97,?? ?C.03 9?.0S
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0, 0.00 36,

L 0,00 37,

7, 0,01 t8.

3. 0,01 3e.

4. 0,0t 40,

5, 0,09 41,

6. 0, lt 47,

7, 0, t7 41.

8, 0.?3 t4.
9, 0,79 45,

t0. 0.33 46,

l!, 0.{3 47.

t7. 0,51 4s.

t3. 0,é0 49,

14, 0,69 50.

15, 0,71 5t"

I 6. 0.90 !?.
t7, t.f? 53.

t8, l,l{ 54,

19, l ,? t' 55.

?0, l, {l 56.

7l tsE q?

?7, t,70 !8.
t1 tnt q?

7t )^7 t^
tt ),'ltt Ll

,t ?.rt (,'

17 ? q{ t,1

?!, 2,?é (t.
?9, ?,ea É5,

3C, 3,J6 É3"
'il ?':î t7
17 ltn ta

?1 lil a2

14, 4.06 73.
a?t1^tt
JJ. 3'.'! tt,

1r tqt 1,

4,55 77.

4,S0 73,

5,06 74,
EtttÈ

5,{l 7t',
la0 1.

6. t8 75,

6.47 7?.

6,19 P0,

7,fr9 8t.
7,4fi 8?.

7,7? 83.

8,05 84,

8.39 85.
g,?3 gt,

9,07 87,

9.4-'r 88,

9.79 B?,

10. l5 9c.

!0,53 9t.
l0, el 9?.

ll,?9 91,

I t, f8 ?4,

l?,rs î_!,

tz.4s 96.
It o0 c1

13. lt 99,

l1 14. Q4

t4, t: tcf.
1,t,59 l0l,
if,,Ll tut.
l:,.!É lci.
t5.91 t04,

lú.16 105,

It 03 tîr

17,?? t0?,

t?,75 t08.

17. z5 !08.

18,?? l0r,

I 8.70 I 10.

19,t8 ilt.
19.à7 tt?.
71,t1 ilt,
?0.É5 M.
?t,t5 il5.
?1,6ú il6"
7?.tt il7,
22.67 lt8.
?1, t? il?.
?3.?t !?0.

24,?3 l?t,
74.75 127.

?5, ?8 t23,

25,81 l?4.

26,34 l?5.
7l oa l?t

?7,{t ,?7,

?7.e3 le3.

?3,53 t?9,

29,04 t3C.
i? "q tr!
?4 t't t't?

10, J,q il3.
nl,r.' irt.

"! ?q llE

?? 1! tlr

32,8i llV,
J].44 $S,
:'1. ?? I19.

l{.55 i!0,
15. t0 t{t.
3:.15 147.

i1,?0 tf3,
It.i5 l'!{.

3ó,75 t4{.
37,30 I45,

la Qq lÀt

tF.{0 t47,
t8, e5 l4s.

l?,4t tc9.

{c.0I 150.

40,57 tf!,
4t. I I t5?.

4t,ú5 t53,

4?, r$ 154.

4?,7t t55.

43.?3 156.

{3.75 137.

44.7V l53,

44,79 tf?,
45.I0 tÉ0.

45.e0 l6t,
{ú.10 lÉ?.

46.80 Id3.

47.79 lÉ4.

47,79 lt5.
48. ié lÉó,

48,73 té7.

4?.î0 lÉ8.

al,óJ toi ,

:c. lu l7J,

5l.c? t77,
Èl ,È t1t

.frrCJ lta,

î?.31 r 75.

r? ?? t:r
53. lJ l;7.
(1 E1 lto
E1 Q7 tr?

f4,30 tPc.

54,30 lS0,

54,69 t?1,

55,04 l8?,
qq rn laî
55.75 t8{,
55,0? ls5,

5ó.42 t8É,

Í6.75 tS7.

57.06 IE8,
41 1t toc

5i,É5 l?0.

57.94 I9t.
58. ?l t97,

58.{7 t?3,

58. /? le4.
59,97 l?5.

59,?0 196.

\,t t7 t71

59,63 t9$.

5?,3t ti?,
60,e? ?00.

6U, Jò rUr.

é0.52 ?01,
tlì Ét :î4

OJ,;ú Lúi'

èu, vl rJÈ,

ót,fi ?07.

Él,ll :"'ì8,

é1, ?l ?0î,

él,î? ?10,

ó1.35 ?tl.
Ét,41 ?li,
ó1, {5 213,

1:.49 ;l{,
al t7 7l\

É!,50 ?16.

é1.50 ?t 6.

&1,4, ?t7,

ót.48 ?r8.

6t.45 ?t9,
ót.41 27n,

et ,35 ??l ,

bt. tv tt!,
Ét.?t 2?3.

Ét. lr ??4.

J1,03 ?25.

60,97 27É,

a|,80 727,

É0.Éó ?t8.

úc,5? ?2?,

ó0.1ó ?10,

60.20 ?31,

Àu, ut tJt,
J7.UJ IJJ.

5?.d3 ?34.

5?.4? 235,
qo q^ ttl.

rJ'7/ lJt '

3ó,Ít ti6,
t? 4t ?t:

Jó. t r ltu,
Í7,?i ?41,

5:, é5 ?{?.

57.35 ?{t.
57.06 ?4{.

3É,75 ?45.
\r t7 2ta

5,T.0? 2,i7.

.'J. / J I{1,

iJ, 4V tl L

5:.0{ ?5C.

5!. C3 ?5!,

Í{.30 ?5?.

t{.30 ?5?"

53.92 ?53.

53.5t ?51.

51.$ 255.

3?,77 756.

5?.Jt ?17,

51.8S ?58.

5t,45 ?59.

5r.0? ?ór,

50,5i 26r.

50.1? ?ó2.

49,67 2{3,

4?.?0 2t4.
44,71 7ò5,

9ú,1ò lòò,
47,75 267,
.lt.tY Iíd,

4ú.fi{} ?6t.
,lú,30 ?70.

45.8C ?it.
45,3C ?7?.
q4,77 ?73,

44,î7 274,

'i3,75 i75,
{J,lJ fr È.

42,7t ??7.
,r?, tt ?i8.

{l, E5 ?;?,

41. lt ?80,

40,57 ?81,

40,03 ?8?.

l8,ri ?s{.

ta, {0 ?85,

37,30 z8t.
?I ?E îOA

16.75 ?83,

3É.?0 ?3?,

35,ó5 ?90.

t5. !0 2?1,

3{,55 2r2.

JJ. tt ItJ,
33.44 294.

l?,89 295,

Jl, J{ ItO,
31,;g ?17,

31.?t ?98,

30,ós 29?,

30,t] 390.

29.5r 3Ct.

2t,04 302,

28.50 303,

27,95 3C4.

27,11 305.

26,8S 306.

:4,3{ 3C7.

25, ?g 3C?.

z.t, i5 310,

1{.lJ ,}rl,

lJ. t I Jrl,

23, tr 313,

7?,67 3t4.
?2, ló 315,

?t.4ó il6.
?1. l5 317,
?À lq '!ta

20, !6 319,

l?. ói 320,

19, t8 32t.
ll 14 

"t,

tó. LL i.d'),
la 1E ?tt
Llt)! Jll.

t7,75 374, 4,55

t7,73 3?5, 4,30

t6.8? 37t, 4.CÉ

ló,1ó t?7. 3,8?

15.91 l?8. 3.É0

t5,46 J?9, 3,3S

13.0? 330. 3.tÉ

14.58 33t. ?,98

t4.15 3I?. 7.76

13.73 33t, 2,5ú

13.t0 334, ?.JS

12.89 335, 2.70

t?.4a 33É. 2.01

l?.08 3J7. 1.86

Il.ó8 333. 1.70

Il ?? t39. 1.55

10.91 i40. l.{l
10,5t 34t, t,z7
t0. l5 J42. l. l{
î.7? 1.t3. L02
t. 4t t,i4. 0.90

?.07 3{5, 0,;9
8.73 34É. 0,éì
8.19 3'17. 0.60

s.05 348, 0.51
7 77 \r,' î t1

7,40 J:0. 0, l5
7.0t 351, 0,??

É,78 35?. 0,?l
É. {7 353, 6,ti
ó. lg lt4, 0, IJ

,q.E9 155, 0,C?
c ,t aEt
J'OI dJD, U'LO

5.13 357, 0,03

5,06 358. 0,0t
t à6 1Eaì.èL JJ7. U,UO

4,55 3ó0. 0.Cl
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1
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il.
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!1,
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t8,
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,n
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72,
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27,
.Q
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'E
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1, ?5

e.t2
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7. ú5
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?,qc
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t?, c9

t2,8t
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?0.??
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?5,00
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??.00
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14 d?

lrt rn
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3:,!l
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YÈ,
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I 00,
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1t 1? lno
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l!.dt lr6,
lt,ll 14,?.

?e,;9 I 49,

:?,41 t_1?,

29, t0 !50.

73,,11 l5!,
29.38 l5?.

23.91 t5l,
7?.{3 154,
a1 1L tqqL; tLA l-Jr

26.$7 I56.
7L tÌ tq?
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?.2 FIBTIVI DI U['IA SCELTA

Vari sono i motivi per'cui si e'scelto questo motore , 5e

ne possono elencare sel {ondamentali:

A) Per'chs'e'italiano, e al di la'dello gciovinismo (pure

pnesente) entrano in ballo disconsi sul facile Fepepimento

di r'ica.rnbi , manual i tecnici e eventual i contatti con la

casa f aci I itati í inoltr'e la tecnologia a quattro valvole e'

ormai consider'ata ar'caica dai giapponesi.

B) Fer'che' si tr'atta di una nnita' surd imensi onata , come

tutti i DUCATI (qualche volta e'stato utn difetto), robusta e

af f ida.bi le í doti che sono dirnostrate da, l la indif f enenza con

cui Eotrporta elabonazioni corsa.iole.

C) Pen la ar'cl-ritettur'a a due cilindri separ'ati che favorisce

il progetto e il disegno per un pr'incipiante : una testata

Fer'monc e ' meno complessa di Llna Fer. bicilindr'ico.

D) Per la distr.ibuzione tr.a.inata da cinghia dentata che

oltr'e ed e=ssr.s un ottimo e af f idabi le sistema , semplifica

per.met te d ila lubr'ificazione e la manutenzione r e
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uti I izzar'e sul la nuova testata le puleggine Eniginal i.

E} La gia' citata architettuna del motore e' qlrel la che si

neputa aver'e la maggicr.i possibi I

bici I indrico 1a controrr'eza a

competizioni

SUPERFI HES.

F) La produzione del la

ita' di contrastare ctrn un

i n questo un I co

e nan fa temene

quattro ci I indni nel le

FI {puntr'oppo in via di soppFessione} e

trasa consistente

ott imo mencatomodel lo ga.nantisce un

r'epentine variazioni di

conconrenza or iental e,

nostno KIT.

Come gia' r.ipetuto , il

e' i I 75O Fl u{ficiale

catalogo , quasi giornal iere nel la

che metterebbero {uori gioco il

model lo {ambizioso)

della casa i le cui

di riferimento

prestazioni ,

sebbene se ne tronoscano sommaFiamente le canatteristiche ,

sontr l'obiettivo da superar.e teoricamente per dane un senso

a qnesto progetto.

pa9.17
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3. I SCGPI NEL PROGETTO

Fondame'ntalmente ci si prefigge un congruo incremento di

prestazioni rispetto al pit-t' pen{or'mante model lo eslstente i

ovviamente 1a destinazione alorristica o pseudo tale ci

semplifica notevolmente la pr'ogeÈtazione e I'eventuale

svi luppo costruttivo sol levandoci da inpl icazioni

riguar'danti le emissioni inquinarrti , la numorosita'

mecca,nica e i consumi di canburante.

Punti fondarnenta. li pen ilnostrs progetto sananno!

1) Incr'emento di pr.esta=ioni (r.egime di rotazione ,

r.endimento volumetr.ico n rendimento termodinamico).

2l Ef f ettiva real izzabi I ita' pr.atica del kit.

3) Peso Ridotto,

4) lrlessnna moditica necessaria al motore (cioe' pezzi

intercambiabiliì.

5) Sempl ice e {aci le montaggio su cicl istica gia' esistente.

pa9.1B
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4. 1 GIUATTRO VALVCILE IÌ\IDISPEFISABILI

Il car'dine su cui gi anticola questo progetto e' la

diEtribr-tzione a qr-tattr'o valvole pel^ ci I indr'o,

Sicr-tr.amente negl i r-tltimi tempi =i Eono scritti f iumi di

partrle su questa soluzione tecnica , che FUF essendo vecchia

trtrme lo stesso motor'e a scoppio r Eolarnente or'a comincia la

sua af f er'mazione nel la pnoduzione automobi I istica di ser'Íe.

Sar'a' f or'=e nipe,titivo ma rron inuti le nibadir'e penche' si

r'itiene indispen=abile questa soluzione Per il nnstro

pr'ogetto.

Cominciando dal le minori masse in movimento per cia=cuna

mol la ctrn conseguenti minnr'i car'ichi e a.ttriti r'idotti i

oppur'e possibilita' {sempre gr'azie a rnasse pilt' ridotte} di

impr'imer'e al le valvole maggioori accelerazioni e ottenere

quindi diagnarnmi del la distribuzione piu' corposi.

possibi lta' di raggiLrngere elevati r'egimi di r'otazione i

maggior'i sezioni di passag?io a par'ita' di alesaggio ;

camer'e di combnstione di f orma sempl ice a r'accolta che

f aci I iÌ-ano f irnpiego di elavati rapponÈi di compnessione €

aurnentano í I r'end imento ter'mi co r etrc. ecc,
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5. I PRIFIA DEFIT.IIZIOTIE DELLE CARATTERISTICHE

Rif er.endoci al lo schemino indicato in 3.1 si possono

compr*nder'e 1e nagioni di alcune scelte.

megl io

In pnimo luogo , i I r.affreddamento ad aria come quel lo in

or'igine , infatti I'adozione di un circuito sigillato a

I iquido , sebbene fosse piu' indicata per i I I ivel lo di

pr*staz i on i , avr.ebbe r.i ch i esto un tal e aumento d i

corop I i caz i on i da render.e scoragg i ante rnetrtran i camente e

r:tronomicamente il pr-ogetto : in{atti , oltre alla

instal lazione del la inCispensabi le pompa di circolazione e

alla sostitusione dei cilindni I I'applicazione dello

scamb i atore avnebbe compontato un aumento d i sez i one

fr'ontale notevole su una unita'che ha uno dei suoi vantaggi

nell'esser.e stretto e aenodinamico come Lrn mtrnotrilindrico.

Il f lr-rsso dell'ar.ia calda pr^oveniente dallo scambiatore

avrebbe nichiesto una labor.iosa solr-rzione ad impedine che i

car'bur'ator'i ne ven i s=ern i ntenessat i al tenando I a dens i ta'

del I'ar'ia aspir.ata con pe?gioramento del r.endimento

irr.egola.r.ita' di car.burazione,

L'a.umento di peso , ipotizzabi le attorno ai 1O Kg , la quasi

t_
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montar'e questa sol uz i one sulle

in circrllazione e lo spropositato aumento

un 9r.lrppp che non Ea.t^a' d i per se stesso

diimpossibi I i ta'

motocictette gia'

di costo su di

da pr.errder.e.

Si e' =celto di limitar.e al massimo i

sostiturire per I'installazirrne su urra moto

molto a buon mer'cato deter'minano senza dubbio la dir'ezione

mantenendo tuttn i I nimanente oniginale e

par'ticolani da

gia' pr'odotta

intercambia.bile

lasciando dunque la sicurarnente a.Fprezzata Fossibi I ita' di

nitonnar'e al punto di or'igine senza aggiustaggi

L' adoz i one d i condott i comp I etamente separat i per ogn i

valvola sia al I'aspinazione (con conseguenti doppi

car.bur-atoni indipendenti ) che al lo scanico e dettata d.e Lrna

trBnvlnzloÌie

contr'ol lo dei

f avorenCo i I

stto prtnto r PV

puramente personale di

f lugsi dei gas , sopr"at

rnEnterrirnerita di una rnisce

ul'ì

tr-tt to

iu' accunato

n asp i r'a.z i one

Ia omogenea in ogni

le per'dite di car'ico

sdopp i a,

F

i

i tando corrtempor'aneamente

FrÉl pr-rnto in cui i I sirrgolo condotto si

Urr cEnncr particolar.e per I'irrtenzione di rr.sare Lrna tr.ipla

accensicrrE in via sFer'irnentale.

t_
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La confciFrnazicne a teste singole e il dil;e3no elelle c*.rrlr*r.e di

combitstiorie permette di pre dispr:Ìr r.e sFrÌza ;l.qgravio di costi

ct cornpl icazioni qr-r€.Ftn soluziLlriÉ cfie su. I la cs.r'ta devrebbe
I

aufiFr,LFr'* n*?ttF.rl*rrts 1a velocita' di i:r':r,rLrurstione miglionando

i I r'e.ndimerrt,n termico,

In r-r. 1Li.run la abbasl-alrza. ovvÍa scelta del la distribuzione a

dopFi{r. a. lbeno a camme e punterie a bicchierini cla,Esica e

ind i:pensabi le Fer masse alter'ne molto piccole non volendosi

complicar'e I'egistenza con bilanceri e controbilanceFi.

t_

pag.?2.



I55AM ttlodena. 1987

é. T OBIETTIVI DA RAGGIUNGERE

Si conEidera i1 motore FORD COS{TORTH DFY SOOO F,1 come top

delle pnestazioni per unita' di questo tipo e fna.zionamento.

La. potenza stimata di questa unita' si Fuo. considenare

attorno a 5OO Hp a I1OOO RPI{, che conduce ad urna plrlE i

90O * 5OO 13,É3 Bar.

--=
3 * 11000

siccome i l nostro mstor'e dovr'a coFl ispondere a una f razione

tnasvensale bici I indrica del DFY e comÉ vedremo , i I I imite

d i notaz ione saFa' leggerrnente i nferiore , =i puo.

i pot i zzane urra potenza ef f ett i va d i :

13. é3 J+ O.75 + 10750 I??.L= Hp a 1O75o RPFI
?oo

Tutto questo in teor.ia, in quanto la nea.lta'indica che 1a

simi I itudine e' tale solo a I ivet lo di testata e le

diffenerrze di alesaggio e consa , il raffreddamento ad ania

e una certa diffenenza del manovellismo fanno si che, anche

avendo a disposizione tale testata da copiane {il che non e.

purtr.oppo nel le rrostre possibi I ita'), i 1 rigultato sarebbe
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tromLrnqLre peF 1c meno dif f onme dal le previsioni,

Consultarrdo le tabelle e relativi gra.f ici della. nostna

unita' di partenza {tab, t-?-3-4-5-é-7 ) rcome gia' annunciato

si ottiene che 1a velocita'media. del pistone a 1OOO0 RFt't

( in max poterrza) e' di 2O.5 m/E : caratteristica abbastanza

al I imite per unita' deslinate al la pr.oduzione di ser^ie e che

avendo a pnior.i deciso di non var.iane la cor=a, non offnsno

molto spazio pen ulterior'i incr.emerrti,

I rnoder'ni motoni da competizione r.aggiungono talvolta VFIP

di oltr'e 2é rn/s , rna uti l izzana tecnologie e ma.tenial i che

ne sconsigl iano I'impiego ai nostri stroFi,

Inoltr'e , a. questi l ivel I i , 1e sol lecita.zÍoni a cui sar.ebbe

sottoposto il manovellismo e il bagamento impor'nebbeno una

totale r'evisione del lor.e disegno

Per questí motivi si sr-e_gl ie un va. lor.e tale da consentir.e ,

grazie ad un accuFate disegno r una dur.ata sufficente dei

pistoni rrorrostante I'impiego di mater'ial i convenzional i,

5i ipotizza questo va. lsne atter.no ai ?2 m/s cclr.r.i=ponderrti a

1O75O RPltl conserrterrdo spenirnentazioni (di bneve durata) fino

l1OOO RPt'l (?2.55 m/s).

pa9.24
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AIIALISI DEI FLUSSI E CALCOLII FIUOVI CAFIDATTI

dati in nostr'o possesso per. I'analisi dei flussi dei gas

4l mm e 35 mm nonche' del

strno in=nf{icerrti e rignar.dano i diametni del Ie valvcrle ,

d i f{usone delr isp*ttivamente di

ca.rburr'ator'e (4Cr mm) , si pr'ocede per.cio' pÉr ipotesi.

Dal FEco che si Fa , si supFone Lln diametr.o minirno del

condotto di aspirazione (oppur'e una Eeuione tror.rispondente)

attor'no ai -=B mm che indicher-ebbero Ltna velocita'media dei

gas di 1O9.94 m/s a. I r'egime di massima potenza {1OOOO RPÌ'l e

?O.5 m/s di Vl'lP) e di B3.l? m/s in coppia magsima (7O()O RPI'I

e 14.35 m/s).

Sono r'isultati sor.pr'enderrternente "cla.ssici "

del le appr-ossimazioni di trLri soFr'à e trhe

,

si

tenendo tronttr

cer'chera' d i

caltrBlat.É (o

il calcolo)

r i spettar'e per.

Raddopp i ando

d irnezzando a

la nostr'a ccrnvÉr'siorre,

opptrr'tunamente le sezioni da.

Eeconda di trome si intende

e rier'endosi al la tab. A gia' traltrolata otteniamo quindi a

22 mls Vl'lP e 10750 RPttl una velocita'media dei gas di tOS,és

m/= lrti I izzando condotti che abbiano nel tr.atto di massima

str'orzatur'a Lrr!a Eezione equivalente a un diarnetr.o di ?8 rnrn ,

pa9, ?5
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che porta anche a dedur.r.e (una volta messa a punto la fase

del la distribuzione) i I regime di coppia massima (velncita'

media gas * 8O m/sl attorno a 79OO /BOOO RPFI cornispondenti

a Vl'lP 16 / 16,5 m/s.

Simi lmente per lo scanico , potendo tenene velocita'

super i or'i f i no al 50% guadagnando i n I eggerezza e

raffreddamento si calcola : lOA,é5 + 4Q% = 152.11 che ponta

a.d una sezione eqlrivalnte al diametro dl 23.5, Eempre a

1CI75o RPI'I.
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VFLOCIÎA'ilEDIA DEI GAS IIEI COI{OOITI { { UALUOTT P.C. )

nÀrl IH 0RIZZ0|{îALE :VEL0CIIA' HEDIA nEL PISI0|IE r/s Dlîl lll UERIICALE :DIfrllEIRCI COll0OTIl ra DAII RISULIiilII :r/E

l4'00 14,50 1f.00 15.50 lÉ,00 16.50 17,00 t?,50 t8.00 t8,50 19,00 l?.50 ?0.00 20.50 ?t.00 2r.50 2?.00 2?.50

?0,00 r35.5? 140,1ú t45.?0 t50.04 t:4.89 159.7? lÉ4,5É l&?,4A n4.21 l7?,08 rSl,9? l$e,76 t9t,ó0 l?s,{{ 203.29 zrls,n 2n'96 2r7,80
?0.50 l?8,99 133,é0 138,?0 l4?,81 147.{? l5?,0? 156,63 l{t.?4 lú5.84 tig,{5 t75.06 U?,é6 t84.27 t89.88 l9l.4S r?8.09 ?0?.70 ?07,31
2t.90 127,92 127.31 t3t.70 136,0e 140.48 t44.87 !49,2( 153,É5 15S,04 lÉ?.43 tÉ6,82 llt,?t t7:.L0 t7?,99 1s4.38 l8S.7i t?l,ló t97.5t
2t,lrt ll7=?7 121,4,t l?5,65 l??"83 t3{,0? !3S.?t t4?,{0 t{É,59 t50,7s t:{,9ú 159.I5 tú3,34 lÉ7.53 t7t.?2 t71,90 tg0,0t l8{,28 t8s.47
??'00 ll?.00 116,00 120,00 l?4.00 l?9,00 l3?,00 l3É,00 t40.00 t44,00 t48.00 l5?,00 t5É.00 ló0,00 lÉ{,00 168.00 t72,00 l7É.00 180,00
?2.50 107,08 ll0.?0 lt4,71 118.55 l??,17 l?6.?0 130.0? t33.85 137.ó7 t4t,5C t45.J? t4?,t{ 152.97 151.7? t6g.6? t44,44 tÈ5,26 172,09
23,00 t0?,47 106,13 109.7? 113.45 ll7,tt t?.0.77 t?4,t3 l?8,0? tIt,75 135.4t t39.07 l4?.73 t4É,39 150.05 I53.7t I57.37 tú1,03 lú4.69
23.50 98'16 l0l.&ú 105.17 l0a.úB tl?.18 ll5.É9 lt9,l9 l?2,?0 tlf,u) t?e,71 I3l,?2 tJ6,72 l{0.23 t43.73 I{7,2{ t50,74 15{.25 t57,75
2{'00 94'll 97,47 100.83 104,t9 107,56 110,9? tt4.?9 ll7"c4 t?t,00 t?4,3& t27,72 l3l,0g l3{.4{ t3i.8t t{1.17 t{4,31 t47,gî l5l.?5
21'50 90'3t 93,53 91.76 9?,99 t01,2t l0ó,44 l0?,óú il?,89 iló.ll 1t9,34 t??,5ú t?5,79 l??,0t l3?.?4 135,46 It8.ú9 l4l.9t t45.t4
?5'00 8É'73 S9,83 9?.91 96.03 99,12 l0?,?? tc5.3? t08,4? ilt,51 lt4.6t u7,7t tzÌ.8t t?3,90 127,00 t30.Ic 133.?s l3É.?9 t39,19
?5.50 81.36 86.34 89.3? s?3A sJ,?7 tS.?5 tol,?3 t0{.?t 107,18 ll0,tó ll].t{ lló.t? tt?,09 t??,07 t25.03 tzg.0? I3t.00 t33,e9
?6'00 80.19 83.05 85,9? 98,?9 91,64 94,11 97.t7 t00.24 t03.t0 105.9É 10s.83 lll.é9 il4.56 !17,4? t20,28 l:3.15 t?É,0t 128.88
26,J0 77.1? 79.9J 87,7t 85,46 88.?? 90.98 93,73 9ú.4r ?9.?5 t02.00 104,7ó 107,i2 ttl,27 il3.03 ilt,79 il8,5{ l?t,10 !?4.0ú
?7'00 74.1é 77,02 V9,t17 8?'33 8-4,99 87.{4 e0.?? 9?.95 95,60 98,?É 100.9? t03.57 l0é,?t t0g.gg til.S{ u{.19 ilÉ.g5 il9.it
?7'3(t 71.68 74.74 7e.80 7e,:l{ 81.9? 8{.4q 8?,0{ 89.ó0 9?,16 e4.?2 97,28 99.S4 t0?,40 t04,96 10i.52 il0.08 112.64 u5.?0
?0'00 É7'14 71,41 74.0S 7É,51 7?,0? 91,49 93,9ú 96.{3 gB,91 91,37 9t.8{ 9ú,3t 9S.78 t0t.24 l0J.it l06.ts t09.65 lil,l?
28,14 à6,7r d?,t? 71.il 73,89 7[,27 78,óf 91.04 S3.{? 85.St 88,t9 90.57 9?,?6 93.34 t7.?7. t00,n 102.{9 104,s7 tc7.?ó
??'00 {{,4é &t,7É 19.Có 7t,3É 73,ÉÉ 71,97 ?8,27 80.57 8?.8i 85.17 87,48 È9.78 ?2,A5 94,38 96,68 98.?9 tol.?9 tcl.59
2?'50 é?'?? ó4,$t É&,74 18,9A 71.19 73,{l 75,[q 77.96 80.09 8?.3t 84.5{ Sé,7À eS.99 91.?l t5.4{ 95,óú 97.99 100.il
l0'00 60'?3 É?'38 É{,5J éé,ÉS ÉS,S4 70,?9 71.t4 7i,29 77,44 79,5y 81.74 8I.S9 8É,04 SS.?0 90.35 9?.50 94.É5 96,8C
-10'50 58'?7 é0,35 62.43 64.5? d{.ú0 69,t8 70.7& 7?,94 74,?? 77,00 79.09 8t,t7 83,25 85,33 87.4t q9.{9 91,57 91.ó5
Il'00 Í6'{l 18.4? É0,41 t?,4Í t4,47 ÉÉ.48 É8,30 70,St 77.,52 74,t4 7É.ff 79,57 80,58 8?,é0 g4,Él 8é.ú3 89,ó4 90.É6
ll,50 54,ó3 5{t,58 18,53 É0,{8 6?.44 64,Je 66,t{ 69,29 70,î4 7?,tj 74,t4 76,09 ?g.04 g{.00 Sl,9I gJ.90 g5,95 g7,g0
3?,00 5?,9-1 :4,S3 !É,72 5e.61 60,50 É?.39 64,?e 66.t? É8.0ú É9,15 7t.S{ 7I.73 73,63 77,J2 79,4t 8t.i0 8l.l? 85.08
l?'50 5!'3? 53,15 f4.?9 Í6.9? 58,65 É0,49 ÉU,12 6{,t5 ú5,93 67,8? ó9.ó5 7t,4S 7t.t2 75,r5 7ó.98 78.81 80,ú5 92.4S
13'00 49'78 51.t6 53.13 55,11 5l,g? 5$.67 69,44 e?.22 ó{.00 ó5.7S 67.56 69.33 7t.ll 7?,89 74,e7 7&.44 79,22 80,0A
33'50 18'30 50,03 51.75 53,4$ 55,?0 5É,t3 Í8.65 60.3S ó?,10 63.St 65,Í5 é7,?g 19,00 7A,n 72,4J 74.tg ?3.90 77,63
34.00 1À.89 48,57 50.?4 51.?? 51,5t 55.?7 5ú,?{ 58.É? 60,?9 61.97 ét.t{ É5.3t 66.?9 &8,66 70,34 72,01 73,69 7X,36
3q.50 45'54 47'17 {8.80 30,{2 5?.05 53,úS 53.10 56,93 58,5É 60.t0 61.8t ó3,{{ ú5.0ú 64,69 &5.32 t9.9r 71.1? 73,t9
35'00 44.25 45,81 {7.{l 49,t9 50,57 5?,15 53,i3 55.3t 56,8? 58.40 ó0,0ú 6t,ó{ 63.?? É{,80 6ó,JS 67,9É É9.54 7t.t2
3t'50 1l'01 44,55 4É,0? 47,t2 49,tà 50.6? 5?.?3 53,77 55.30 5ú.S{ 3S.38 59.?l É1,45 É?,?A 6{,t? rÉ.06 ó7,5? ú9.t3
ló.00 41.83 43,1? 44,81 46,11 {7,S0 {9,30 50,79 5?,?8 51.79 55,?7 5ú.77 58.?6 5?.75 6t.25 S?,7q É4,23 61,73 67,22
lÉ.50 40'69 42,14 43,é0 45.05 4ó,50 47,95 4e,{t 5ú.St 52,il 53,77 35.?? 3É,67 5S,13 59.5S ó1.03 ó?.{9 ó3.?1 65.t9
37.00 39,60 dl'01 4?.{3 d3,84 15,?5 d6,67 49.0S 49.50 50,9! 5?.3? 53,74 55.15 Só,t? 37.?S 5?,{0 ó0.81 é?.,22 67,t4
37'50 38,55 39,t2 41,30 {?.69 {{.05 45.4J 4É.gt 4S.tB {?.îÉ 5f,9{ 52.3? 53,É9 55.07 53.-15 57.g? 59,?0 60.58 Ét.?5
39.00 37'54 38,88 40.?? 4l.SÉ 4?.90 4{,?{ 45,58 46,93 49,27 49.Él 50.95 5?,?9 51,ú3 5{.97 5É.31 57,É5 58.9? 60.33
18'50 3ó.57 37.88 J9,18 40,4e {1.30 {3,t0 {4.{t -4Í,7t 47,02 48,33 49.É3 50.9{ 5?,24 53,55 5{.86 5ú.16 J7,47 JS,7g
19'00 35'É4 16'91 31.19 19.4É 40,73 4?,00 13,i8 4{.55 4î.9? 47.10 {$.37 49.64 50.91 52.19 5t.46 54.73 5É,0t 37,2s
3i,50 3!.74 35,e8 37,22,19.47 3r.7t 40.95 4?.19 43,43 {4.d7 45.9t 47,15 {S,39 49.É3 50,87 52.il 53.t6 54.ó0 5Í.8{
40.00 33,s8 l5=09 3ó.30 37,51 38,7? t9.93 4t,t{ 4?.35 4t.56 {{.77 45,98 47.19 49.40 49.ót 50.S? t?,03 33.2{ 5{,45

Tab, g
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7. ? AItft0TAZIONt

Da questo punto irr avanti i calcoli niguandanti soprattutto

le a. lrate , del le msl le , dei diagna.mmi del la distribuzione

e r.elativi prof ili si rifer.iranno , quando diversamente non

=pecificato a.l solo lato di aspinaziane, in quanto si

intende , ragioni logiche e industr'ial i dotane le nostre

testate di identici equipaggiamenti (assi a cammes , molle ,

piattelli ecc.l ad esclusione ovviamente delle valvole sia

al I'aspirazione che al lo scar.ico,

&uesta Fr.aEs i per. quanto porsa sembr.a.r.e i ncoerente per

ottener'e le rnas=ime prestazioni , in realta' influisce in

maniera ir'r'ilevante sul r.isultato f inale , lasciando ad un

eventuale pr'eparatore il lavor.o di aff inamento e facendo

r'ispar.miar.e molto tempo nel la produzione e riducendo

sengibilmente i co=ti e lo stoccaggio,

Considenando che la massa allo scar.ice e'minore, le molle

sar'annct sovr'ad imensi onate ( nessun prob I erna qu i nd i ) e una

magg i or'e al zata

rnqntr.e il pr.ofil

potrebhe esser'e

al lo scarico non

o del I a tramme e

realizzato piu'

da alcuna consÉguenza

I'unico panticolare che

"spinto" , cioe' con
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mag3ior'i atrceler'azioni in virtu' del piu. favorevole

r'appor'to f orza mol la / ma=sa equipaggio.

pag. ??
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7 . 3 FORI'IE DE I COhIDOTT I

si deter'minarro or-a la. {orma e la var.iazione di seztone dei

condott i .

Appurrata che la piu' convenierrete for.ma ai f ini del

rendimÉrrto volumentr.ico e' la. piu' rettilinea pclssibile ,

compatibi lmente con la generale architettur.a del la

distribuzione o la f sr'ma del la testata , I'incl inazione

del le valvole , etrc, ; otrtror.r.e r pr.ima di pnocedene in questo

Eenso r def inire Lrntr schizzo di massima dell'insieme,

Le var'iazioni di sezicne possono invece immediatamente

ca.lcolate seguendo quelle che Eono le regole canoniche :

La sezione sotto valvola r a setronda del compontamento del

metor'e , che vogliamo ottener'e r Fuo' varr.iare dal ?o% ar

lZct% della =ezione minima per. ottener.e nispettivamente piu'

mtrmento tor.cente o piu' potenza,

Per' un motnr'e da competizione si sceglie ovviamente la

seconda ipotesi ottenendo una Eezione di:

( z8 / 2 ) ^? * Pi * 1,2 = 738,9 mm

che sommata a. lla sezione del gambo va, lvola (7 mm)

l7/?)'"2*Pf=38.48

pa9,3Ct
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porta ad una sezione totale

734,9 + 38.48 = 7?7.3e

cor.r.ispondente ad un diametro sottovalvola di:

2 JÉ SCIR I 777.3A / PI ) = 31.46

La dimensione del gambo valvola e' abbastanza tronvenzionale

nel le va.lvole di questa classe e dimensioni e offne assoluta

?aFanzia di aff idabilita'.

Per' le variazioni di sezÍone dal col leSamento dei col lettori

al punto di ma'ssÍma strozzatura r si impone una leggera

conicita' (relativa r BÉ siamo in pr.esenza della. guida tr

del lo stelo) r sui 7 * I gnadi che facendo aumentare la

velocita' in Fr'crssÍmita' del la valvola f avorisce la

miscelazione,

Anche in questo traEtr la spenimentazÍone e I'accordo {ra

var i component I

ntrr'ma gener'a I e

compor t amen to

al to ecc.

I rondotti di

es i genze cos i

potna' determinare qualche nitocco ; e come

r ut'l aumento dÍ conlcita. migl ior.a i I

del motone in basso peggiorando lo stesso ln

scar.ico notor.iamente nt:n presentano del le

spec i f iche come quel I i aspirazionedi

pag.3l
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essendo in pr.essione positiva e' necessanio favonine il

cor.r.etto e{{ lusso senza f nappor.ne ostacol i.

Si trer'cà quindi di appl itrar.e una f orma molto l ineare o a

bassa curvatur.a con una trEnicita' sui 12 * 14 gradi.

La sezione minima del condot.to in questo caso e'

immediatamente sotto ve. lvola r Fisr-rltando quindi secondo i I

solito calcolo i

diam min sez = 2 * SGIR { (sez min + Eez gambo} / PI)

= Z * SQR ((435.73 + 39,49) / Pll = 24,5 mm

pa9.3?
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S.1 ALZATE

si determina i I valone del la alza.ta necessaría al motore

eguagl iando la sezione sotto valvola al la supenf ice tronco

coníca scoperta dal la valvola al la massima apertura.

cr:nsidera.rrdo che la nastr.a sezione sv = Jl. 46 e le valvole

aventi super"{ice di appoggio a 4s gradi ctrme ormai

univer'salmente adotta.to svolgiamo i I calcslo con le due

f or'rnul e sol i te ut i I i zzando anche due valoni d iversi per

I 'al tezza del I a cor.ona

Teniamr: pr-eserrte rFar.

r.ecente , suggerisce

nidur-ne le dimensioni al

cincolanE di conta.tto.

questo par.ticolane, che la tecnica

pet^ averÉ le massime pr.estazloni di

minimo a scaFito pero del la dunata

del le valvole e del le sedi,
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{or'mutla A (per alzate rnndesl-e)!

Av = Fr x'lz + /a n r.,\rh'i- \-z I

-f or'mr-t 1a B ( per. gr.and i a'l zste )

Av = Fr ìÉ (o. f;x =\ +\,1

If,5Al'l I'lodene l?8?

5ez I otlÉ 5v

d i arns'tr'e i nter.no sede

altez:a Èclr'orra cir'colar.e di contatto

alzeté1. va. lvola

la 4nr"raurla A i

Av

d

5

h

cnn

h^?
2

l- 
- - --tl 
- 

7.LL

? = Fr ]i f;-r+ h * l=r.o* * h\
" \ -'i

+31.46*h-332.É2=O
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con la for'mula B ed g=1 i

n2

= h'^2 + s'^2 - [t* h * s

,
lrtz *

?

V
+

A/_

f'*('
tr^z - Vlx r"r - 5J,4É = o

h = 8.05

tron la {or.mnla F ed s=l.5 :

h'? - 1.5 * \Ie x fr + 5o.o5 = o

r- 
- 

A 4a
fl - ó.Lt

Per. il no=tr'o traso la pr'assi cor.retta e la B e trtrme valore

iniziale scegl iamo apFr'Bssimando per eccesso un valore di 9 mm.
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S. ? CAHERA DI COI'IBUSTIOFIE

Con tntti i dati che si EonE Flcavati , si puo'ona tpotizzar.e

una for'ma. della camer.a di combustione.

Anche in questo traEB I'esper'ienza e la sperimentazione

srebbero le basi piu' solide per for'mulare delle ipotesi.

In mantranra dell'una e dell'altna non nimane che rlferirsi

al lavor'o altr.ni aggiun3endo Ftri alclrne considerazioní

per'sona I

E noto

piccola

super'{ i ce

scont r'ts con

i r'iferite a questo traso =pecifico.
che la ca.mer.a dl cambustione deve esser.e

e r'accolta possibile , nonche' o{frir.e un

/ volurne il piu' ba.sso Ftrssibile , cosa

1e dimensionl del le valvole.

1a plu'

nappor to

che si

La logica. slrggenisce di farla piut' omogÉnea e raccor'data

passibi le er;itando br'usche var.iazioni di f orma.

La necessita' di aveFe condotti quasi retti I inei induce poi

instal lare le valvole con angol i dal I'asse del ci I indro

molto piccoll,

Da. tlttte qr-reste trtrnsidera.zioni si ottiene che la f orma. piu'

razionale per le nostre esigenze e' quella classica a tetto

con valvole par.al lele a due a due e angolo incllrso minimo

pa3.3ó
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sr-tf { icente ad ospitare le Eedi rispettive.

Gl i esempi nel trampo Eoncr f or"niti antrora una vElta da!

C0S|,JC|RTH DFV : 3g 'grad i

CCìSWOí?TI{ DFY i 7?.30 gr.adi

FORSCHE 944 : 27.25 gnadi

tlualche tentativo sul tavolo da disegno suggenisce di

ppova.r-e con un angolo di 24 gnadi.

La posizione della candela pnincipale e' esattamente in asse

ctrn i I ci I indno ed equidistante radialmente da ogni zona

car.attenistlca del la camer'a stessa.
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?.1 T'IAssE DELLA DISTRIBUZIBNE

Tenendo conto degl i spazi a disposizione sl detenmina

dimensionamento dei bicchienini e I massími ingombri per

valvole.

Gueste misure ser.vono a c.elco.lar'e con buona appnossimazlone

le masse della distribuzisne in moto altenno e pr'ecisamente!

il

le

Valvola asplra.zione

Bicchier'ino

Itlolla estenna lI/?l

ttlol la interna l1/?l

Fiattello

Semiconi + Pastigl ia cal ib.

Iì,IA5SA TOTALE IN I'IOTO ALTERI\IO

9r. 5É

9r. 54

9r. 17

gr. 6

9n. t5

gP'* 5

9r, 150
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?. ? FIETODI FER AfqRIVARE

Con i dati che abbiamo

con due sistemi a

di=tr ibuzionei

ISSAI'I ltlodena 1987

AL DIGRAI'IFIA DELLA DISTRIEUZIOFIE

or'a disposizione si puo' proceder'e

deter'minar'e il digramma della

CI cogtr.nir'e uR graf ico del le acceler.azioni e alzate del

sistema indi trtrn la mèssà calcolane i I carico , la

f les=ibi lta' e le {or.me del le rnol le occorrenti (rnetodo

tr'adizionale).

Opplrr'e sta.bi l ir.e i I massimo car.itrr: (e altr.e car.attenistiche)

delle molle compatibili con I'ingombr'tr e tr6n la r.egigtenza

dei material i indi calcr:lar.É le accelenazioni massime

appl icabi I i. (metodo invenso) .

Si scegl ie i t secondo metodo consider'ando pero' che

nor.ma. Imente i I traFitrtr massimo r.agionevole pen le msl le di

r'ichiamo e' deter'rninato in lar'9a misura dagli attr'iti , che

ol tr'e a urn certo I imi te sona estr.emamente penal i zrant i pen

le pr'estazioni e per i I calor.e svi luppato i mentre in qu=to

caso ci sorro lrlter.iori vincol i dovuti al lc spazio a

disposizione.
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IO.1 CALCCILTI DELLE FICìLLE , FREAÌ'IFOLCI

Fer' 1a costr'uzione del le mol le ci si af f ida ad un materiale

di cornurre irnpiego nei mntor.i F,1 : I'acciaio svedese OTEVA

ÉO , che vanta nna Tau ammissibi le di gÉ2*882 N,/mm^Z tgB*?O

Kg/mm'^2).

Le car'atte'r.istiche del le mol le si vannE a deter.minane

tenendo pr.esent i 1e segr-tent i esigenze!

FIASSII'IO DIAt'lETRtr DI ItqGOf4BR0 = 29 mm

IIIU]FICI DIAFIETRO DI IFIGOI|IBRO = I4 MM

I'lIFlIt'lA ALTEZZA

ALTEZZA DI I'IOFITAGGIO

=23mm

=33mm

(le altezze sono r.itaccabiti in caso di necessita'),

Da motori sirni I i e esperienze altnui sappiamo che i I caritro

rnassirno complessivo del le mnl le al la ma=sirna alzata diventa

eccessivamente penalizzante , in termini di attrito ,

qualor'a si superino i 12O tig ( Fl).

Per evita.r'e indesiderati rimbalzi in f ase di chiu=una e,

bene aver.e Lrn pr.ecar.ico totale n attor,no ai JS kg( N).
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Contrariamente a qnanto consigl iato r I' prassl

attuÉle i1 montag3io delle molle con una lieve interfenenza

recipr'oca per' f avorir^e lo smorzarnento neciproco del le

o=cÍ I lazioni pr'opr'ie (natr-rnalmente gl i avvolgimenti =ananno

opposti ).

Per qnesta categoria di prtlFulsori le {requenze propnie

del le mol le vanntr stabi lte in modg da essere { 7 * RPI'I / Z. r

per. evitar'e nocive risonanze.

I calcolí che si vanns a effettuar'e Eananno ritenitl ad una

alzata valvsla di 1O mm anzÍche'9 mm peF avere un cento

ma.rgine tron trLri poter varlar'e alcuni panametri in fase di

Fr.crva pnat i ca,

I
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IO,2 CALCOLO IìIBLLE

Essendo in pr'esenza di molle che lavonano in para. llelo e'

cor'r.etto stabi I ire a prioni che la lor.o .Tau max sia

F.pFr.rrssimativamente uguale í Fer.clo' si provvede a ctrmpi lare

una tabetla al calcolatore pet* nolle ad identico valore di

Tatt = 85O Nmm , e r-elativo canico applicato,

Consultando la suddetta tabel la (tab, ???l e cBnslderando i

I imiti di ingombro si ottengons del le carttenistiche quasi

obbl igate!

mol la ester.na 25 x 4 : ó88.42 N I 7A.24 Kgl

rnslla intenna lB x 3: 39?.75 ll { 4O.7? Kgl

total e : lOAB.lT Fl {111.O3 Kg)

\-
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CC'EFFICEIIIE OI HAHI PER IIOLLE 

'[ 
ELICA CILIIISRICI

tAII IX 0RIZZ0IITALE ,0lAlfEIF0 FlL0 n DAII lll tJilMALF :0li!EIR0 SPIRA rr IATI RISIJLTAIITI :I( 9AHL

?.00 ?.?5 ?,50 ?.7i 3.00 3,?5 3,50 3.75 4,00 4.25 4.50 4,7J 5.0C 5.?5 5,50 5.75 6.00

t5,00 l,lt7
15.50 l. t90

tó,00 L t84

t4,50 L l7g
17,00 Lt72
t7,50 t,t67
18,00 L tÉ?

18.50 L t57

t9,t0 L t53

t9.50 t, lr?
?0.00 Ll_45

20,50 LI4t
?1, n0 L t-Ìs
?1,50 l t34

2?,t0 L l]l
?i.50 l,128
?"1,00 1,t25
?1,50 r,t??
?4,00 t. I le
?4.50 !, il7
?f,00 t,!t4
?5,50 Lil?
2ó,00 t. !10

74,$ t,103

27,t0 l. t06

77,5\ L ln4

?g,r'0 l,!f?
?8,50 ! rî0

?e, l0 !. lîP
?9.f0 r.0?ó

10,00 J.0î5

30,50 t,(1e]

31,00 L cct

1 1,50 t.0?0

3?,00 t, n8$

"!?.30 I .0q7

33,00 t ,0EÉ

:!3.50 L 084

14,00 t"083

34.50 t.0q?

35, !0 1.031

l, ??5 l. ?51

1.217 t. ?41

l ?09 l"?15

t.?42 1,227

l. t96 !.??0
L te0 1.213

L !84 t.?î6
1.179 t,z}q
t,t74 l, t95

I. ló? !,199
Ll64 l rE4

L!È0 l.t7?
l.l56 1"175

l. tSZ Ll70
l,t4s Lt6ó
l.145 t. t{?
Ll{t t.!58
LtlS l.t55
I 

" 
135 t. tfl

L r3? t, t4s

,. t30 t. t45

L t?? !, t4?

l,l?4 Llt?
l.r?? l.t3É
Lil9 l r33

l.!t7 t,!3!
l.ll5 t.t78
l.!13 l.t?6
l,ilt t.r24
l. t09 Lt??
1.107 t,!t9
l.!45 !.1!7
Lt03 Lilî
!,102 L t tI
r, t00 t, ! r?

!.0?8 !. il{ì
L09i t.t08
1,0?3 l.t06
1,094 Ll05
1.09? t.l0l
L 09t t,102

t.?$t l.3l I

l.z7t r,?99

t, ?ót l, ?88

1.253 t,278

t,7a4 t.2&9

1.23& t,26t
l,?29 r,?51

1,2?7_ t,?45

l,?lÉ t.?18

l.?t0 !.?il
!, ?04 1,2?5

l.lî9 t,?l?
l.r94 l,?tl
l. ts9 t .20?

l,ls4 t.?0?

t, l?0 1.t97

L t75 t. t93

l.l?t t.I39
l l68 1. t84

l. t6{ l, la0

Lt60 t.t75
l.t57 t,t77
1.t54 !.rÉ9
t.t5l t"165

l.t49 t,tÉ2
l. r{5 !, !5e

LJ4? t.t56
l.!3? t,!53
l.!t7 1.150

!,t34 LldT
t,!t2 t"145

Ll]0 l 14?

L l?s L t40

Lr?t t.!3?
J, !?l L l]5
!.t?t r.lt;t
r. I t9 l. l3t
l.lts t,t?l
l.lté t,r77
t"lt4 Lt?5
t.M I.!?3

t,34t 1.37? l,{0{
1,3?F t,358 t.3EB

1.3t5 t.145 t,37{
1 .305 t ,332 t. tó0

t,2t5 t.3?t t,l{8
I"?S5 t.l!I l.iló
1,2?6 l,3Cl t,3?5
l.?t8 t.??t l.tJ5
t , ?60 l. ?9t 1,30ó

L?53 l.?t{ t,297
l, ?{5 t, ?ú7 t, ?sB

l, ?39 t, ?5? t. ?80

l,?3I t,?51 t,?71
t"277 t"?4ó t,?Éú

t,2?l l.?40 l,?59
l, ?t5 t,214 t. ?53

l.?10 L??s l.?4É

l.?f5 l.??J t,?{t
l.?01 l.?!8 t,?13
l.t?ó l,?tI t.?30
l,t9? t,?08 l,?t5
t.188 t,?04 l.?20
l lg4 1.t99 t.?ts
1. t30 1, t 95 t. ?,1

t"t77 t.t9! l,?c3
l,!71 l t98 t,202
I l?n I ta/l r rco

!..l67 !. !9t l t93

L tÉ4 Lt77 1.l?t
l"t5t t,t74 t.187
l,158 Lt7l t.t34
1.J55 !, !{8 t.l8t
t.l5? t.tÉ5 L!79
l 150 t.!{? !,t75
l, t47 t. ti9 l, t7?

l.165 t.I57 l.lóe
l. t_43 !. 154 l. tÉÉ

l. r40 t, t5? l. t63

!.t38 l.t49 !,1ét
l.136 t.147 l.158
l ll4 l, t_45 L 156

1 .437 t. 47t

l. {20 1,452

r,40{ r,433

1,389 t,419

1, t75 t,404

1,3d3 l, t?0

l.t5t 1.377

L340 t.tú5
1.3?9 t.t5{
1,3?0 t,341

l.3l t t,3ll
1,302 l,i?4
l.?î{ l.3t5
t.2gé t.306

1,27s r. ??3

l,?7t L??t
1.255 t.284

t.?59 t,777

r.?53 l,?7$

,,?47 t,2&4

l,?41 !.258
t.?t6 t.?51

t.lll t.?_17

l.?3ó l.t't?
!. ??? t. ?37

1,217 1.23?

l,?13 t.?28

t.20? t.??3

l.?05 l.?!?
t. ?0t l. ?t5

l. !97 t.?tt
Ll9r l.?0?

r, t90 !. ?01

Lts? l,?00

l. !84 t,!97
l.tst 1.193
I l7A I tcn

1,t75 l.l8?
l. l7? t,184

Lt70 l.t8l
1,167 l.178

1.506 t,54?

1,485 t,5?0

L4É6 t.{99
1.449 l.480

1.433 t,{63
1,418 t.{46
t,4e{ t.431

t.t9t t.4t7
1.378 1.404
I 7I7 I 10t

t. l5É l,180

1.3{d t.3{9
1,33ó t,358

1.327 1.349

!.3t? 1.33?

l,3lt 1.33t

1,303 l.3??

L??5 L3t4
t tno I 'tart

r,?8? 1.100

1,273 1.293

t,?t7 t,79&
l.?ú3 t,?s0
t,759 1,774

t,?53 t.?ós
I 7t7 I t(1

l.?q? t,?5s

t, ?ls l. ?51

t,?$ t.249
t.?29 t,?{l
l. ??5 l, ?19

L?i! l,?3q

t,?t7 l, ?30

t.713 t,?2t
t.tcg t,2?7

t.?c, 1.210

l.?c? t,?t5
Ll?? l.?lt
1,196 1.208

l. lt3 l.?c4

t,190 t.ior

t.5s0 t.Él?
1,555 l.t9?
l.$I t.5É8

1.512 1.546

1.493 t, Í?5

I , 47d t,50t
1.459 t,488

t,{44 t,472
l.{30 l,{56
l.{lú t.{4?
l, {04 t, {?8

1.39? l.4lú
1.391 1,404

t.370 t.t9z
t,tÉ0 I.3s?
1.35t t. t7?

1.3{? t. t6?

L314 1.353

1.3?5 1.345

1.318 l.t3É
1.3il t,329

t.30{ t.3?l
l. ?v7 t.3l q

t. ?90 1.307

l. ?94 l. tct
l. ?19 1.294
I ?7t I ?ao

t,?57 l.?93

r.2&7 t,277

l.?1? t.?72

r, ?5r t, ?ó7

t,?4s t.2É?

t.?43 t,?51

l ?3r l.?53

t.235 l. ?ls
1.23t t,244
t.?27 t,z4g

t,773 l.:tÉ
l,?20 t,?3t
t.?tó l.?28

l.2lI 1.225

t,è60 1,707. t,v46
t.ó3t t,670 t,7t?
l.é0{ L64? l.éBt
1,530 1.6t5 Ld52
1.55S 1.591 1,626

1.537 t.569 t,60?
t.518 t, 5t8 1 .580

t.500 1.5?9 t,559
1.484 1,512 1.540

l.4fs 1.49f 1.5?3

1.454 t,47î 1.50É

1.4{0 l.qú5 t,4?0
1.4?7 t.45t 1,476

r.4t5 l.4ls t,4ó2
l. {0.t l. 4?d 1.44î
t.3t3 1.115 t.437
1,383 1.4C4 1.423

1,373 1.393 l,{l{
t.3é{ t.l8{ 1.40{

r.tt5 r.ti4 1.3?{

1,347 1.3ó5 1.3S4

1,319 t.::7 1,3?s
I î't! r'lrE l1t1

t.33! 1,3il t,35?
t.3l] L3l4 l,tsl
I .3t I I .;?7 l. 3{3

l.tc4 r.l?,4 t,3lú
t"299 1.314 t,!??
l,?92 I.3C7 t,t:3
t.:97 l.3ci 1.317

l.?81 l,î96 Lill
l,?75 1.2?0 l,ICs
t.?7t t.295 l.?99
t,?ú6 l,?sc l,??1
1.2ól t,?73 t.?38
t,757 l,Z7A t,?33
1.i53 l,?65 t.?75
t.?4s t.?Él l,?71

l.î4{ t,757 t,76?
l.?40 l.?5t 1.2{5

1.23ú t,?{B t.26t
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CARICHI l!0ttÀ 4[ ELICA [IlIlllRItA FER IAU [0SlAHft = B5C l{/sn^?

IIAII Ill 0pIZZOHICLE :!lAl{ETFO F!L{! rr IUII IU fEPIlfAlE :HA!|R0 !'lE!!0 SFIPA r* CÀTI RISiJLTAI{'I :CARI90 II

t5,00 t{9.7
t"c.50 144,7

1t,00 t-4!.0

ru,50 t37.{
!7,0? lt4-0
!7,50 !I0,7
ls-00 t?7,7

tq E0 Itd ?

t9,0! t?t.a
!c,50 llE.2
20,00 il{,É
?0,50 lt4,?
?1,00 1il.8
?1.50 10e,5

??,00 !07.3

??.50 105,?

?3,00 101.?

?3,50 10t,3

?4,00 t9. {
74,i0 97.6

?5,00 ?f.8

?5, 50 9-4. 2

7.1.00 92,1

?6,50 9t,0
?7.00 89.5

?7.50 S8,0

?s,00 84,6

?8,50 E5, U

70nn n1c

29.50 8?. É

lnnn nt?
10,50 8n, I
1r,00 7s,9

31.50 77,8

12.00 76,7

l?, Í0 75, 6

1t.00 74.5

3t,50 7L5
l4,00 7?.5

34.50 7t.5
3:.00 70. ó

707,fr 777.{

?01.6 ?i0" É

teó.5 261,9

lll,7 7-\7.à

197,0 ?5t.5
! 8?, ú ?45.7

178.4 ?40.7

116 .4 ?:!4 , ?

t70,5 ??r,s

l6t,$ 77t,?

l{3,t ??0.?

t59.9 ?t5,8

t55,ó ?il,4
15r,5 ?07.1

t50.i ?01,1

147.& l9c-5

t!4,8 l?5.8

l{?. I t92.2

t39.5 189,t

137. I 195,4

t34,6 t82.2

l3?,3 t79, I
tro,I l7t.l
t27,7 t7J.?.

125, S t7t).4

l?t"8 tt7,7
t?!,t lÉ5,r

1t9,9 !É?.5

!18.0 !r0,0
I t6,2 tt7, É

u4.5 tf5.3
I l?, I t5r,0
I I t.? t50.8

t09,6 !_48.7

108.0 l4ó.É

l0ó.5 t44,É

I 05.0 l4?. ó

t03,6 140.7

t0?,? l3s.e
100.9 117,0

97,6 135,3

t4t ? lqa q

1q? I tt7 r
-'u4,0 417,?

3t5. I 4?7. ?

3?8.? 4t7.7

3?0, I {03,5

ll].7 ]?î.8
107. fi lel. l
3C0.5 331.?
t?ll t ì?ì q

?Ft.l tÉ8,0

?F?.5 3ó0,8

277,0 t5t. I
77t.6 347,?

?d{.5 340.7

?Él. ó 3I{,5
?56.8 3?8.5

25?.? 327.7

247,7 3t7.7
td1 q Ìtt o

qat t ,ht É
fJr.J L,L-'UrJ

?r5,3 301,5

?il,4 2?6,t

727.7 7.al,g

724,tJ ?.97 =?

??0,î ?82.8
7t7 I 777 q

?l:I s ?74.3

2t0.& ?7q.2
7fJ7 t 1ta 2

?0d.4 2&?,4

?01,5 ?58,7

t?8,6 25Í,0

t 95,8 ?5t.5

t?1, I 218, I
I ?0. 5 t44. i
187.9 ?4t.5

M,4 ?t8,3

ta3,0 u35.2

t80,É ?3?.2

t78.3 ??9,3

5ro I roq 5 atA n

55t.7 680, I 8tS, I

5-{4,? ó{5.I 800,S

53?. I È:! ,0 78{, ?

5?0,5 ó37.t 768.?

5l?,4 é?4.0 75?. ?

4?8.8 óil.3 737.8

488,5 l9r. ! ?:3.4

1t3,7 5Sa.I 70?,5
tto ? qlq o tct l

4{0.0 5!4.9 {.83.t

451, ? 554. t 670. ú

44?.7 544, I ó53.5

4l-d. 5 534, ? 64ú, 8

1?É,6 524.7 ó35,5

{t?.0 il5,5 6?4,6

41t,6 50ú.6 ó14.0

404,5 {e8.0 é01,8

397.É _489.7 593.?

3q.0 48t.6 594.3

194,5 4?t.g 575,0

t78,3 41É,? 5t5.9

t7?,? 459,9 557,?

lÉÉ,4 45!.8 549,?

lé9.7 444.9 540,{

155.? 438.? Í3?,4

3{e.8 rl!,7 524,6

3d4.É _{?5.4 5t7,0

139,5 {t?,? 509,7

il{,7 413,J 50?.5

3?9,9 407.5 4t5.É

325,3 40t.8 488. I
3?0,s t?ú.3 482"?

1t6.4 391,0 475.8

312. I 385,8 46?.5

308.0 380,7 4fi,{
103,9 375.? 457.5

100,0 370,9 45t.7

?9É.t tÉÉ.? 44É,0

2t2,4 3É!.É 440.5

288.7 t5?.? {35,t

99!.t t!{t,5 fi1ó.5 1541.t tiÉ0."r l9s9.s 27!!,7 ?.495,7 ?732,9

9i0,9 l!rs,6 lut.l r3ls.5 t73c.5 1154.? ?t97,t ?{:0,8 ?717.4

951.2 !!tó,3 t??1=4 !491,3 t70t,0 l9?5,? ?l$3,É ?413,3 2f81.3
93?.1 !094,7 l2v?,7 t414.7 lÉ7?,0 t39.Ì,9 ?13C,? ?t90.t ?ó44.7

9!1,6 1071,9 t2{B M"r8.7 1413.f t8Ét,l 7A97,2 23{5.7 2JC8,t

F$,? tn53,5 l??É.0 t{t3,4 lÉ!5,7 t9l?,9 2!44,É ?311.0 ?57t,Í
87!.5 !031,8 t?01,8 !19?.7 t5Sg,4 l?0t.t ?012,é 2?tó.7 ?515.1

Fét.s t0t{.7 il82.: J3É4.É |1il,9 t774,t ?CCl.I ?242,8 ?4t9.t
945,1 ,c?É,1 ltÉ1.{ ll{t,3 153É.0 1745.ó t970,2 ??0?.5 ?4ó3,5

810,t ?79.4 lt{l.l 1il8.t 1il0.8 l7ti.9 t9J9,9 2176,9 ?429.4

8t5.1 9ót,t !!?1,5 u9É.{ l{sé.? lÉ?9,s t9t0,2 2t4{,6 ?t93.9

800,5 944,1 tt02.{ t?75.0 t417,7 lít4.3 tS8t.3 ?lIt.l 2359.?

796.4 928,t t083.9 l?54.t t-438,9 t618.5 t852.9 2082,3 2326,5

777,7 il?,t 1065.9 Ut3.S t{lú.? r613,4 tS?5.J ?052.1 ??9t.8

75?,5 8r7,1 t0{8,5 l?t4.t $94.? l5SS,8 t7?S.3 ?0U.É 2?61.8

746.7 BE?,s 1031.É !195,0 ll7?,7 t364.9 1771.9 1993,7 ??30,{

774.3 gi?,9 l0r5,l 1r76.3 t351.8 lS4t,ó t74ú.? l9ú5.5 2l?r,6
7??,r 854,0 9î?,? 1t58.? l:3t.{ 15t9,0 r7?l.r r9r?.9 ?ló9,5
7!0.7 S40,5 9S3.? lt-{C,É t3ll.ú l{96.8 td?6.ú 19t0,9 ?l4C.l
É99.4 S?7.{ 9ú8,6 il?3.5 lZ92.t t4i5.t tdi?.7 tS94.6 2llt.3
É88,{ 8t{,6 95_4.0 ll0ó.9 l?73,5 t454.3 tú4t.3 1S58,9 2gS3,l

É77,8 80?,3 939.8 tC?0.7 l?55.3 1433,8 162ó,ú lS33,S 2C55,É

d47,f 7?0.1 9?ú.0 1t74.9 t?37.5 t4t3,9 tt0{,4 t80?,3 ?0?s.i
t3?,5 ?75,A 9t?.5 !05?.6 l??0,t t394.4 t3.q?,7 1785.3 ?CS?.4

647,7 7*7,7 g?1.4 t4t4,7 t20t.? l3?5,{ t36t,6 t76t,9 t976,È

639.3 il',? 89t,7 !0]tr,! lls6,s t35ó.9 1541,0 173?,1 tt3l,5
é?r,t 745.5 874.3 t0ló.0 il70.i t3r8.9 r5?0.8 t7rc.e n7É,?
ú?0,r 735.r 86?.3 t00?,2 il35,t t3?t,3 lÍ0r,2 1695,0 l9C?.t
d!!.4 7?{.9 930,5 9e3.7 il39.S t304,t r{S?.0 1673,7 t87?,4

ó0?.9 7r5,0 839.1 9i5.6 lt?4.? l?S7,{ l4út.3 tú5?,S 1836,4

5-q4,7 705,{ 8?7.9 9É?,8 tIt0.{ l?7t,0 t{{5.0 lÉ3?.5 t8t3.?
586.7 É96,0 $17.1 950.{ 1096.3 l?55.1 l4?7.t tÉt2.6 l8lt,9
578,9 ó8é.8 90É,5 9l$,7 t08?.{ l?3?,5 t40e,É 1513,? t7?0.{

57!.I ú77.? 7?É,7. t?t.4 106?.0 l??4.? lrî?.5 15i4.? liú9,{
5É5.8 6ó9,? 78ó"t ?14.8 1055,9 1209.4 t375.9 1555.ó t7{8,S

55É,É úÉ0,7 77ó,? ?03.5 r04?.9 
'194.S 

lI5?.6 l5ti.4 1728.6

549,5 ó52.5 7tà,6 592.i t030,4 llS0,6 t34t.ó 1519.ó 170S.9

54?,7 6{4.4 757.3 S81.7 r0rB,t ilÈó,7 ltzg.0 lsg?,2 t609,6

5t5,9 ó16,5 748.1 87t.? t006,1 lt5t,? l3l?,s 14s5,? t670.7

5i9,4 éZS,S 7tî,? 8t0.9 994.4 1t39,? 1297,? t4dg.5 t652.I
f?t.0 ó?t,t 710.5 $5s,î 9s?,9 l!2É,9 t?8t.3 1452.? ló34.t

Tab. lO
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si {a. la cetntr'trpFBVa,

mol la ester.na {?5 x 4}

t*** = 1É * P ìF R *q = 1ó * éÉ8.42 ll 12.5 * 1.24 = 849 N/mm
FI lÈ d^3 FI * 4^3

molla inter.na (18 x 3)

t*** = tÉ * 3?9,75 * I * l.?5 = S4S,?? N/mm
FI * 3'"3

P

R

d

v

V = {{4c-l) / l4c-4lt + O.ó15 Ì c

c=2R/d

car i co

raggio medio spira

diarnetro f i lo

coefficente di Wahl (vedt tab. 1O)

pag.45
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5i sta.bi I isce i I numer.o di uti i di ciascuna mol la

uti I izzando 1a frequenza propria del la mol la H comÉ

par'ametr.cr +isso.

fl = t?7o * .p *
D^2 * nl

H ! fnequenza FroFria della molla in Hz

G i modulo di elasticta'tangenziale accaio = BSSOO

D i diametr.o di spir.a mrn

d : diametr-o di {ilo mm

nl! nutrner'o dl spire utili

deve esser'e :

H )= max RPt4 J+ 7
7éO

d

pag,46
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ISSAI'I t'lodena l9A7

per la molla esterna :

t27o rF V e3Soo x + )= SSo * 7
25^2 * nl

nl{=12?a*Vs33"0tf4*É
?5'"2 tÈ 550 lÈ É

nl (= 3.é5

optiamo quindi per' 3. 5 sp i r.e

per la molla inter.na :

nl {= L?.?A * *3*É
18^?*550+7

nl (= 5,28

Abbiamo quindi due Ftrssibitta'i nl

nl i E

Fre+ eF nza di altníI a cu i sce I ta sar.a'

par'ametri che andiarno

determi na.ta dal I a

a. vedene or.a.

pag.47
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I
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Con i I nlrm*r.o di spine nti I i si calcola la. f r.eccia.

f=8JtD'3*nl*P
G d^4

P : car.i ce I'l

rool la ester'na.!

| = A * 25*3 )F 3.5 .,+ Éó4.42
83300 4^4

+ - 14,12 mm

mnl la inter'nai

nel cà.scl nl = 4.5

f = S *18'"3J| 3,5*399.75
F:SCrO 3^4

f = 1?.43 mm

nel caso nl = g

f = 13,82 mm

pag.49
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Le lunghezze a patrco sontr i

Lp = (nl + nml tt d

nm : troe+ficente dipendente da.l la lavorazione del le del le

estnemita' del la. mol la. I nel nostr.o caso = l.45

molla esterna : Lp = { 3,5 + 1.45 ) JÉ 4 = t?.8 mm

mslla inter.na nl = 4.F i Lp = ( 4.F + l,45 ) Jl 3 = 17,gF mm

molla interrra nl = 5 i Lp = ( 5 + 1,4S ) * S = lg.35 mm

Lasciando uncl spazio di o.3 mm {come si conviene} {ra ogni

spira calcol iamo 1a lunghezza minima di f r-tnzionamento i

Le=Lp+s*nl

mol Ia ester.na : Le = 1?,4 + 3.5 lF O,3 = ZO.BE

rnolla inter.na nl = 4.5 | Le = L7,AS + 4.S lF O.J = t?.2

molla interna nl = g ! Le = lg.SF + S * 0.3 = ZO.SE

pag. 50
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1O. 3 AUT'IENTB DIIIIENSICIFII SOTTO CARICO

La molla sotto I'effetto di una sollecltazlone di

compr'essione ha un legger'o aumento del diametro esterno

delle spir'e.

Per evitane contatto indesider'ato crln la parete del

bicchierino e pen verif icane che I'interferenza +Fa 1e due

molle non subisca un inoppontuno incr'emento si procede anche

a questa verifica,

D, est

D, est : d iarnetr'n esterno con mol la a Fatrco

s^2 = Lurng. Liber'a - d * { n -nl )

Fen la molla estenna

s'"2=35-4*(1.45-3.5) = 12. 34
3.5

D,est. *'ffi = ??.Q? (trascunabile)

nl

pag.5l
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peP 1a molla interna

s^2 = 31.5 - 3 + ( 1,45 - 4.5 ) = 9.03
4.5

D.est. * \|zr^? + o,l tF ?,o3 = ?L.e?

Anche questo tr'ascunabi 1e considera.ndo che la mol la ester'na

aumenta it suo diametno nella stessa misura e qulndi non si

ver'iftca alcun aumento di inter'ferenza.

Inf ine si ricor.dano la f lessibilita' : ? = f / P

e la r'igidezza , ELro inverso I K = P I +

flessibilta' nigidezza

mol la ester'na O. O2O51O7 mm/N 49.75 N/mm I 4.?7 Kg/mm )

mol la interna 4.5 O,O31O?44 mm/ltl 3?. t6 N/mm { 3,28 Kglmm )

molla intenna 5 O.034571é mm/N 7A.?2 N/mm I 2.?5 kglmm )

p a9, 5?
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TO,4 TABELLA RIASSUFITIVA I'IOLLE

ARGOIiIENTO

tau max

peF un carico

con una. {reccia

lunghezza I iber.a.

lunghezza pacco

lunghezza minima f.

rigidezza

ITIOLLA EX

85O ttl/mm^2

ógg. 4? f'l

14,12 mm

Jll. :rr,/ mm

19. I mm

2O.85 mm

48.75 N/mm

FIOLLA INT 4.à

B5O N/mm'"Z

399.75 N

12.43 mm

31. É3 mm

17,85 mm

19. 2 mm

3?.1ó N/mm

I|IOLLA INT 5

85O N/mm^Z

39?.75 N

13,82 mm

Jè. I,r' MM

l?.35 mm

2O.85 mm

2A.?2 ltl/mm

l_-
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lO,5 SCHEI'îA DI I'tOl'ITAcGIO

Avendo scel trl Dr.ma.i per. come mol la interna quel la trcrn nl =

4.5 i tenendo conto della dif{erente lunghezza libena delle

dlre rnol le e del la dif f er.enr.e f r.eccia per a.veFe la stessa Tau

pr'ogr.ammata. r si studia uno schema di montaggio

La dif{erenza *r.a le due fr.ecce a gFO Jrl,/mm^Z e,

14.1? - t2.43 = 1.É?

per'cio' lo scal ino tna f due app'ggi der re moI le ner

piattello valvola sara' (appr.ossimando) l.S mm.

II pr'ecaFico r.ifer.ito ad una a. lzata di g mm sar^a.

lrl - I = 5 (malla ester.na)

12.5 - I = 3,S {molla inter.na)

rl carico totale delle due molte in funzione dell.alzata sana,

Itl = ( h + 5) * 44.73 + { h + g.g ) * JZ.1É

segue tabel la.
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al aata

mm

o. oo
o, 50
l,oo
1 ,50
?. oo
?.50
f,. o0

4. OO

4.50
5. OO

5. 50
6, OCI

é,50
7. OO

7, scl
g, oct
Eì" 50

". o0
?. 50

lo, oo

car.i co

H

=Et-'.-rcf " J r

=6Ìi 7c'. ../ ./

43? .2"
477. ts
Fl8. t3
ÉEA E6*r*ro, JY

5?F, 04
É3?.50
677 . ?5
7?O.4t
7óO, AÉ
801,32
841.77
9e2.23
?22, é8
963.14

1 003. 59
l044.O5
1 0s4. 50
t t?4 ,9à
1 1é5, 41

lig

3ó. 3ó
40, 49
4,î . 6l
4A.?4
3?. A7
57. C,O

ó1.13
É5.2F
É9.3S

77.64
e1.77
ElS. 8?
?o, 02
?4.15
99,78

t 02, 41
1 0É. 54
I 10, 66
I t4.7?
1 18. 9?

mg^2

3375. 4Ct
2ó45, lO
2?14.80
3184.50
3434.20
37?3, ?CI
3??3. óO
42é3. 30
4533. OO

4.qo?.70
5072..10
53r12.10
5É1 1, AO
59e1,50
6l 51 . ?C)

6470 .90
ÉÉ?o. 60
ó?éCI, 30
7?30, oCI

74?9.70
77&7.40

car'ico accel, { per. Kg,0. f S )

Terb, 1 t

t_
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11. I DIAGRAFII'II DISTRIBUZIOT.IE E PROFILO CAI'IT'IEs

Itlon disponendo di di adeguata documentazione niguardo ai

moder'ni pr'ofili POLIDYFIE , Bi deve (temporaneamente)

r.ipiegar.e sui "pnimitivi " pr'o{i I i ottenuti partendo da

gnaf ici a.d acceler.azione costante.

La, pr.ocedur'a clre si i l lustr.a , sara' rlf erita ad un unico

angolo di apertur.a , ma. e' evidente che procedendo nel la

sper.irnentazione ci si servir.a' Eempre del lo stesso.

Si segue quindi questo ordine:

A) Stabiliti acceler"azione negativa (An), acceler'azione

positiva (Ap) e I'alzata massima (H) rsi studia un
,i

diagr'amma di un ipotetico angolo di apertura.
i'

B) 5i FseguÈ la ver'ifica del gra{ico completo al computer;

eventalmente si appontano cot^r'ezioni.

C) Si procede al la stesura del la tabel la del le distanze

dell'utensile dal cerchio di base rpep spostamenti

angolar'i , lndÍspensabi le per. la {a.bbricazione del la camme

Dl Tnacciatur'a pur'amente informativa del prof ilo della carnrne

per invilLtpFtr,

pa,g.37
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11.2 DATI DI PARTEFIZA

Itlon e' trtrnveniente super'ar.e per mtrtoFt di questtr tipo

acceleraziani positive di AOOO mls^7 , percio':

AF=B*1O'"ómrn/sn?

La accelerazione negativa, come si e'visto, €'in funzione

del I'alzata h ltab. ??) secondo la {ormula:

An = Carico molla (Fl) mls^Z
ffi

An = ( h + 5_) * 48,75 + { h + 3,5 } ,F 32.1É
o.l5

dal casulto del la tabel la r si scelgl ie inizialmemte un

valore equivalente a, meta' alzata r Ftriche' come Ei EB'r in

questo tipo di diagnamma , la mol la nisulta insufficente nel

pr'imo tratto e esuberante nel secondo i per or'a qlrindi :

An * SOOO mls^?

Il valor.e H della massima alzata e' gia ' noto da tempo ,

percio' si va a ipotizzare I'angolo di apertuna valvola.

Dal le altr.ui espenienze si ottiene che e' stronveniente ( e

pag, 58
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{orse antrhe a=Eur'do } tener'e apente le valvole per pen piu'

di 32O gradi ( ovviamnte 1éO di camme ) per cui , la r'icerca

al bancs prova o Eu strada. , pantir'a' da questo valone

massimo r Fiducendolo fino ad ottenere dal motone i I

comFontamento desiderato,

Itlota ! la diminuzione della durata di apentuna andra'

effettuata. contemporaneamente alla rlduzione del rapponto di

trEmpr'essione teor'ico , in modo da mantenere quel lo ef 4ettivo

al I imite di detonazione.

La {asatur.a deglí assi a cammes seguira' lo stesso cnitenio

sperirnentale , avendo cura dl iniziarele prtrve con i punti

di massima alzata coinciderrti con quel I i di quadnatuna del la

biel la ( massima velocita' teor.ica dei gas nei condotti )

che in questo motor.e sono a 77 e 2F3 gr'adi,

pa9.59
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iCIELEPAZIO!II DI$IRITUZIGIIE

l}All Iq BRItZ0llI0LE :ltA$S! ilLTEî'tq F5R I 1'41Vfl_4 í? TAII III UERTIIALE :CARIIÍì IIILLA I{ lAll RISULTIHîl i.le^2

0.109 ',!05 0.!10 0,!l:0,1?0 s.l?5 0,110 0,115 0.1{$ c,l{5 9.150 0,t55 0.1é0 s.t65 0.170 0.t75 0,1s0 0,185

!f0, 8000, 751t,
8t0, 8t00. 77t4,

820, 9?00, 7il0.
8t0, 8300. 79A1,

840, S{00. 8000.

850. 8500, 80?5,

8ó0, 8ó00, 8l?0,
e70. 8700, 828É,

8t0, 8800. 838t.

f90. 890c, 8{75,

?0$, 9000. 857r.

910, er00, e{t?.
e20. e?00, 81É2.

910, a]00, 8P57,

ciro. 9400, ??jz.
e50. 9500, î04P,

î6C, 9Efr(,l, ?lÉ3.

970, 97C!, e?t3,

?S0. c8l(r, 91lj,
990. 7!C9. ,q1?9.

1000. t0î00. î124.

1010. 10100, 96t9,

l0?t, l0?00, 97t4,

10t0, tt300. 9s10,

tc40, 104c0. ??tr!.

1050, tc500. 10CI0î"

tqlc, t0300, t4095,

1070, 10700. 10t90.

108î. 10800, l0?86,

t0?0, 10900. t038t,

I 100, ll00it, t4476,

l!10. 1il00. t057t.

lt?q, il?0c. 10{57,

lll0, ll3{ì0, I076?,

il40, , t10|]. t0!57.

1150. u500. !0,î5?.

1110, lld00, lt11rB.

!170, tt7c0, lIt4l,
llE0, !t900, lt?]t,
1190. t!900. lt33l.
t?00. t?000. ilr?9,

7271.6?57.6i47.
i164. 70{1. 675t.

7455. 7l'0, 4833.

75-d5, 7217. É9t7,

?61,5, Xq4 70C0,

7777,7l9t.7C!3,
78t8. ?479- 716?,

7e09, /_q{ 5. 7?50,

80c0. 7r5?. 73]],

s091. 773î. 74t7.

8lg?. 7t2È, 7500,

g?71. 7?lt, 758t,

s364, 8C0C, 7617.
q45:, 3{'97, 1"50,

!5r5. S t74. 7$3,
8fld, s?Í!. 7î17,

lx7?, 8l{8, $cî0,

8St3. E'!-15, 6CS3.

890?, g1?2. pt17.

tàcn otnÉ Ftq4

9iil, 86?6, 8333,

9l$?, g7st, 84t7.

1773, S9:0. g5?0.

91d4, 8e57. 858t,

9'!55, 90,!1. 8617,

95!t. 9130, 875t.
711A 0711 C?1?

9777. 9t04, $îlt.
l0l0 91ct gniìn

9?09, 94V?. 90F3.

1000î, î5É5. 9l{r,
l00el, 965?, 9?50,

10t82, 9?t?. 9t31,

l0?73, e3u6. 9{t?.
103É4, 99t3. î500,

t0455, !0000, 9593.

t0545. t0087. 9t41,

lcdSú. 10174. î750.

10727, l0?Ll. 9"o3t,

t0818, I0348, 9917.

t0?09.10435. t0000,

iúnn l r qt

tdnn lt1 I

ó540, éi08,

ÉÉ40. Ét85.

É7?0. t4t2,
é900, É518.

É8S0. ú615,

È980. r6?7,

70{0, a749,

7l?q, É84É.

7?tì0, ú?23,

7?90, 7000,

?3tq, 7\71,

ldd0, 7154,

75?0. 7?3 t.
1! 

^h 
tt^À/fùu, /-.!5,

74St), 7385,

77é0, 74c,2,

78t0, tt3s,
7?70, 76t3.
8000, 7&9?,

9080, 77eî,

atÉ0. 7846.

8240, 7923.

st?c. 8îî0,
sr00, s471,

8{80, 8!54,

8560, S?u,
€É.{0. 8309.
g7?0, 8385.

8S00, Bl(?,

8880. 9519.

8910, 0r!t.
9040. gÉo?.

e!?0, 87t1,

9?00. 8846,

9??0. 8?23.

9túc, ?000.

?4{0. 9r}77.

95?0. 915{.

9600. 9211,

5??r. 57t{,
ó000, 5796.

&074, 535?,

6148. 59?9.

à2??. 4000,

Aì9A TN?I

&t70, é141,

É5!9" 678à,

6593. É357.

t6\7, 64?r.
(74t. 65C0.

d8!5. 657t,

{ss9, Ét43,
.J9é3. 671{,

:037, 6tSÉ.
tl I I ta\7

7185. 69?9,

7739, 7CC0,

1111 ?ntr

74A7.7t43.
74St. 77t4,
7531. 7258.
ltah ttÈt/fJ9, I JJ/,

77!1, 742?,

?778, 7500.

7852. 757t,

ittE, /èc...

8000. 77r{,
907-4, 775!.

8140. 7817.

8272. 792C.

429à,80C0,

8J70, S07t,

844{. St43,

851?. 8?14,

8t93, gz8É,

gaà7, 8357.

974t, sqz?.
n0 I Ì oqnn

8E89. 857t,

sil7. 53t3,

t59ú, 5,tSC.

sIEq qta't

17tn tqll

57?3. 5d00.

5SÉ?, 5ÉÉ7,

5în.5733,
{0t0, 58î0.
Lît0 \At1

É133. 5f33.

t717. ó00t,
aJ1 L lntl

6345, dt3l,
é-ill4. É?00.

6481. 6287,

ú55?, 6$1.
à47t. ú{08,

úÉ9C, É4É7.

6759. É533.

68?8. d600,

Ég?7. 6Lé7,

É966, 6733,

7034. 6900,

710t, &t7.
7177,6933,
7?{l, i000.

7310.70&7.
73/9, 7t33.

7{_{8, 7?0S.

73t7. 77A7,

753É. 73il.
7{55, 74í}0.

77?4.7t!7,
7791. 7533,

79h2, 7d00.

7931, 7É&7,

8000. 7731.

8C69. 7800.

8r]S, 78c7,

97a7, 7933.

8276.8000,

5l$1, 500c. {8{9.
5?26. 50É3. 4909.

5:r0. 5125. 4?7C,

5335. 5t83. 5030,

5{19, 5?50. 5091,

5{S4, 53t3. 5t5?,

5548, 5175. 12t2,

5113. 5{19, 5?73,

Jt77,5:00.533I.
c7E7 tq41 51Et

590!, 5625. 54IÍ.
5$71, 5ÉBS. 5515,

5?35. 575r]. 557ó.

Éc00. 3813. 5d36.
aîa1 qalq qt?l

t I î0 qîlî qTqa

ú19{. 6000. 58t8,

É25S. É06t. 3571.

É3?t. ó125, 59t9.

6397, É1S8. 60C0.

d{5?, ó?50, 60É1.

É51É. Éil3. ét?t,
65!t. é3i5, Ét82.

éú45. É439, A742,

É710, 6:00, 6303.
A77t tqtl altl

6819. [É25, 6N?{.

ú90J. ÉÉ89, 6435,

6?Ée, t750, É545,

701?. 68t3. 68AÉ,

7t?7.6S75. &tt?.
7|il, ó938, 6727,

7276,700-n, ú788.

7290, 70É3. É849.

it:5, 7t?5, 690?,

74t9. 718S. &?70,

7494, 7i50. 7030.

i5{8, 7311, 7091.

7613, 7375, ?tiZ,
v677, i43S, 77.t2,

77q2. 7500, 7773.

4703, 4571.

4765. 4&27.

49?fi, 4396,

49S?. 474t.

{?{1. q800.

t000, 495r.

5C59, 4914.

5118. 4971.

5t76, 5-??,

-q?35, 5CS3,

5??4, 5!43.

5353, 52C0,

J4l?, 5257,

54i1, 531{.

552?. $71.
qqta 5út0

3à47, 5496.

1706; 5543.

f765. 5600,

3824, 5657.

580?, t7t4.
5941. 377t,

c000. 5829.

605î. 5896,

6il8, 594J.

6t76, ú0C0.

6?35. Éî57.

6294.6il4.
ó353, É171,

É{t?. é22?,

É471, ú286,

É5?9, Ét43,

é598. 6{00,

b647, 61.,7.

é70t, ó51{,

ó7ú5. 637t.

6524, àt?7.

É88?. ó686,

t94t. É7{t.

7000, És0c,

7059. É857.

4l{t, 432{.

4500, 4378,

4555. 4432,

461l. 4496.
q*7.4541.
472?. {59t.
4779, 4&1.,

4931, -17C1,

rg9?, 4757,

494f.4SlL
5090, 4eÉ5.

5ClÉ, {919.

3il1,4973,
5ló7, 50?7,

3?22,sCgl.
52:S. 5135.

5333. 51e9.

53S?. 5?4J,

344{. 37?7,

5300. 5r5t.
555r. 5{05.

5du. 5459.

16É7.55t4,
17r' qEra

q11q \L.r,,

50t3. 5É7ó,

538?, 373C.

59{4. 379-1,

ú$9î, 5?rB,
tlqr 5q9?

Él I t. 39{é,

6167. é010,

é772. É054.

67i5.610S.
6333. 6t62,

ó3S9. 67t6,
r{{{, 627A,

É500. 63?4,

É55É, ó178.

6óil. É43?,

$É1. d486.

Tab, I?
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11,3 CALCOLO

Come si sa' n i I digramma e' costitulto da due tratti ad

atrcelerazicne costante (pnescindendo dalle rampe di accesstr

che qui non si consider.ano r mà che devono fan avvenire iI

contattr: a velocita' costante).

Traducendo le gnandeuze che abbiamo in mm/rad^2 si ottiene a

max AF = SOOO * toOO = 24.11 mm,/rad^Z
lrrooo x prl2
\éol

An * 5O0CI * 1OO0 = 15,07 mm/rad'^Z
ar-q!s--r--E-r$
\éo/

0o {semiangolo di apertuna) 8O gr'adf = 1,3?ó rad

Rimane incognito I'angolo di inversione del la

acceler'azione , che si ottiene immeditamente dal la

condizione i

AP= H

a*3!vo 
?.

Ap*0r=r10.É?=I2.8?

pencio' con Ap = 2.4.11

8L= Q' 5345 rad

pag, Él
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1T.4 STUDIO DIAGRAMI{A AL COIìIPUTER

fntroducendo le equazioni del la alzata e del 1a velocita' pen

11OO0 RFl4 nel calcolatone si attiene i I diagnamma

rappFesentato in fig, ??

Ogni divisione di ascis=e rappresenta 1Q gradi di rotazione

camma.

In ordinate vi strntr :

A I zate

Velocita' mm/sec ( lÈ lOO0 )

Accelerazioni mm/sec^? { * IOOOOOO )

La sernicunva che compane sotto al la retta del le

accelerazioni negative ra.ppresenta la masslma accelerazione

consentita. dal carico del la mol la.

A questo pr'Bposito si puo'notare che nei punti da 3O a 35

gr-adi e da 125 a l3O e=Íste con questa conflgunazlone it

rischio di starfal lamento.

Le cifre sulla sirristra. non strno indicative , Fappresentano

I 'ultimo punto ca. lcolato dal computen,

pag.62
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iElr nllrl lJ0OrUllrllJJ
.rr rtltì. -l00!ltC E?!l
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ALZATE FER $FOSIAI{EIITO III6OIARE CAIIIIE

DAIO III ORIZZ(}ilTALE :I DAII III UERTICALE :GRADI RISUIIATO :ALZAlfi rr

0,0 0,00 9,0 0.2{ tó.0 0.94 z{.0 2,t2 3?.0 3.75 {0.0 5.35 48.0 6,66 5ó.0 7,É7 ó4.0 8,39 72,4 8,8?

0,5 0.00 9.5 0,27 lú,5 1,00 ?4.5 ?.?0 3?,5 3.96 4S.5 5.44 {0.5 6,73 5ú.5 7,73 É4,: 8.43 7?.5 8.S{

1.0 0,00 9.0 0.30 17.0 r.06 ?5.0 ?.30 33.0 1.97 {1,0 5,51 4t,0 ó.s0 57,c 7.7s 65.0 8.,1ó 73.0 E.85

t.5 0.0t 9,5 0,31 t7,3 l.t? ?5,5 7,3? 3L5 4,47 41,5 5.É? 4?,5 $.87 5i.5 i,83 ó5.5 S,50 7t.5 8.87

?,0 0,01 10.0 0.37 18,0 l.l? 76,0 ?,4s 34.0 4.ts 42,c s.il 5î,0 &.94 5s.0 7.t3 óó.0 s,5l 74.0 8.88

?,5 0,0? 10.5 0,40 18,5 t,?É ?É,5 ?.59 t{,5 {,?e 43,5 5,i9 50.5 7.01 58,5 i.9J óú,5 8.56 74,J 8.89

3,0 0.0t il,0 0,4! t9.0 t.3l ?7.9 2,É8 35,0 4.t! {t,0 5,88 51,0 7.07 5t,0 7.9s 67,0 0,59 75.0 8.t0
t.5 0,0q il.5 0.49 l?,i r,40 27,1 7.,7s 35,5 4,49 4J.5 5.?ó 51,5 7,t4 59.5 8.02 67.5 8.É? i3.5 8.9t
4,0 0.0É t7,0 0.53 ?tl,0 t,47 2s.0 î.08 36,0 {,59 {{.0 ó.0{ 5?.0 7,20 60.0 8.07 68.0 s.É{ 7ú.0 a,92

{.5 0.07 l?.5 0,57 20,5 1.54 ?8,5 2,98 3É.5 4.È9 {4.5 6,t2 5t,5 7,27 ó0,3 8.lt ó8.5 8.A7 7ó.5 8,93

5.0 0,09 13,0 0,62 2t,0 1.6? ?1.0 3.09 37.0 4.78 45.0 6,20 53.0 7.33 61.0 8.1ó ó9,0 8.70 77.0 8,94

5,5 0,ll lt.5 0,67 ?t.5 t,70 ?r,5 3.?0 37,5 4.88 45,5 6.28 5t.5 7,39 ó1.5 0,?0 d9.5 5,7? 77,1 8.9{

6,0 0, lt t4.0 0,7? ?7.4 1.78 30,0 3.30 3s,0 {,?8 {ó.0 6.36 5{.0 7.45 62.0 S.2{ 70.0 5,74 75.0 S.95

6,5 0.16 14,5 4.77 27,i l.S6 30,5 1.42 38.5 5,07 4É.5 6.4{ 5{.5 7.5r É?.5 8,?8 70,5 5,76 7S.5 S.95

7,0 0.18 15.0 0.83 ?3,0 l.t4 31,0 3,51 39,0 Í.17 47,A É.5t 55,0 7.5ó ó3.0 8,t? 7t.0 Li8 79,0 8.9s

7,3 0,?t 15.5 0,88 25.5 Z.0i 3t,5 3.É4 3?.5 5.2ó {7.5 6,59 55.5 7,É? óJ,5 g,tú 7t.5 8.80 7?,5 S.95

$,0 0.24 16,0 0.94 24.0 2,1?. 3?,0 3,75 {0,0 5.35 48.0 &,66 5ú.0 7.67 64.0 0.39 77,0 8.02 80.0 8.t5

Tab, 13
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11.é FROFILO RICAVATO AL CALCgLATSRE {PURAFIENTE FOLKLORISTICCI)

FH0FILI [flfftE FtE[[[tffimHtIE [ntmlnTn

Eir E
I llr .l SCALA I 1 |
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I2 . 1 RAFFREDNAFIEI'ITO

Avendo spiegato pr-ecedentemente i motivi del manten imento

del r'.rf{r'eddamento ad ar'ia r Ei specificans. ora alcuni

par'ticolar'i che ser.vir'anncr a ctrmprendere meglio il calcolo

success i vo.

lnnanzitr-rtto , i I calcolo del raf f reddamento ad aria e'

semFFe molto piu' appr.ossimativo di quel lo ad acqua , in

qnanto si basa su una moltitudine di panametri desunti

sper'imentalmente o comunque empirici , vaFiabili lar'gamente

da motore a rnctor'e í per'cio' , anche qui la pr'ova su strada

sar'a' i I migl ior'e Fr-otredimento per eventual i aggiustaggi.

Le dirnensioni qui calcolate si devono r'itener'e pari a quel le

minime {tenuto

necsssar'ie al

mags i mo r'eg i rne

temper.atura del l

Sar'ari no poss i b i

disposizione ,

conto del le aFpr.trssimazioni di cui sopra)

r'a{fneddamento delle testate con motore a

(11OOO RPI'I) r VElocita' ania di 55.55 m/= e

a medesima di 35 gradi cent.

li quindi , compatibilmente con lo spa.zio a

incrementi anche natevoli della alettatuna

per' gar'antir'e il cor'r.etto

condizioni sfavonevoli quali

scambio tenmico anche in

la mancia a pieno car'ico

pa9.66
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i n sal i ta ccn r'apporto corto.

Avendo scel to {veder'e commerrto al disegno) dl pt^odurre una

unica testata per.f ettamente simmetr.ica pen i due ci I indri ,

r'isulta evidente che la alettatr-rr.a di questi particolari

sar'a' disposta solamente in senso longitudinale all'asse del

veictrlo ed esclusivarnente sui lati anterione e posterione ,

nonche' , per"il poco che seFve, st-ri coperchi degli assi a

cammeg.

Restano quindi completamente "pelate" le super{ici lateral

che comunqlte devono da un lato ospitar'e i I tnaino e

tendicinghia del la distr'ibuzione.

Un'ultima nota riguarda I 'alettatura del la testa anterior.e

che in qnesto msdo r.isulter.a' aver.e una espclsizione al I'aria

pnessoche' doppia rispetto a quella posteriore , in

qnanto i I lato scar.ico di quest'ultima e' scher'rnato dal la

sagoma stessa della tegta,

i

i
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5i caltrtrla la quantita' di tralore da asportane limltatamente

ALLA TESTATA DI UN SOL0 CILINDRO (siccorne strno completamente

divisi l ctrnsider'ando costante i I r.egime di notazione cosi'

da uti I izzare dei valori medi del ciclo.

Gl=Km*^Tm*5i

Gl ! quantita' di calore ceduta dal fluids al le paretl

del la camer.a di combustione. Kj /h

Km ! coef+icerrte di tr'asmissione del calore, dipendente da

molteplicí {attoni n quali la turbolenza , la VMP '
il tipo di motore , ecc.ectr.

inoltre i

Km = Kd lÉ /1 + vHP\
I --------E- 

'\,t

Hd ! coe{ficente dipendente dal tipo di motore n assunto

ccme Kd = ISOO Kj /m^? K h

Af* ! differenza di temperatuna fna fluido e panete in

gr'ad I K.

assumi amo

[t* = 875 9H

pag. ó8



e in

ome

parete della camera di combu=tion

et^a quasi piatta assumiamo c

valente del I'ar'ea del pistone

O,002970É m^2

OOO RPFI = 72.55 m/s percio'!

\ = É332.14

uir

={

1r{

1

de

la

I'

-tÈ P

FIP

?.2

rd

^{

3

:h

(

Si i Super

m^2.

Essen

super

FI
JI

Ricordiamo c

km = ls0Cl tÈ /

ISSAI4 ltlodena. 1987

fice a

[]

ice

c-

4

eV

l+
7

Quindi

C{ = é332.14 * 75O * O.OO297OÉ = té6OE HJ/h

It

c

eq

I

d

È
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Si uti I izza una {onmula simi le per ottener.e la superf ice

del I i al ettatur.a i

Q=K* T*Se

A ! quantita' di calor.e {quella appena ottenuta)

Q = 1éÉO5 Kj /h

AT : di+.Fer.enza di tempenatuna tFa parete e aria

T=54OgK

H : trtre+{icente di tnasmissione calore parete-ar.ia

Fen velocita'aria di 55.55 m/s assumiamo:

K - ISOO l.:J/rn^Z K h

5e i super.{ i ce ester.na m'^2

Quindi

Se = C+ = 1éóO5 = O.O2O5 m^2
K* T 1500*540

Da notare che

Se = l'l* Sea
,

Sea: supet^+ice effettiva àlette

pag. 7O



ISSAT'I I'lodena 1?87

n i rendimento a.letta dipendente da I ? * Kt X* =

I : al tezza a. I etta

s í sfjessor.e al etta

I i condnttivita'ter.mica del materiale
\
A = 7f Z Hj lm^? K h {per- al luminio}

Consnltando i gnafici fig. É e {ig. 7 otteniamo

! * O.8O con alette di sFessor.e 3 mm e altezza 25 rnrn.

La snpen{ i ce ef { et t i va sana '

Sea = O,O?O5 = O.?5ó?5 m^?
r-ì A

Gluindi utlizzando r ad esempio , alette 3 :-{ 25 x ÉO

equivalenti ad una super.f ice tota. le (del le dlte {acce)

St = O.OO3O rn'"?

otrctrr.r.Ér.anno O, Ct?5É?:15 = 8" 54 alette per ogni testa
? * t},003

pag" 7l
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13. T COIII'IE}ITÚ AL DI$EGr.Ifr

5i constata , pur-tr.oppo , che I'intenzione

kit ELr tu.tti i tela.i di pr.oduzione DUCATI

r'i spet tata.

Inf at ti , in alcltni moCel I i , i tr-r.tri del t':inio , l;r=ciano

stt.ettar*ents le teste tarrta clrs'ryr.i*s'tp vi Ei irrc--.st"r-ano

letl:e,r'alrnerrte.

f"er'cio' ! pLlr' qils4lrrdo n le rlLtÈv+ te.;:r;i". di dimensioni

riJnttissi"*ii l,plrno Lrn ar:dampnto riuri flar.agonabile con quelle

d i s+r'iE i Ei p*rde cosi ' una del le pr-enogative su cui si ana

d i rnon tar.e ques t c:

l'ttlt't. ptto' Ésspr.{l

al ettatr-tna

svi Ir-rFrrraln qnesto pr.ogetto,

Si ELrrr;:i disegnate due testate identiche come

*or'ma , inoltr'e perf ettamente simmetriche rispetto al I'asse

longitudinale del motociclo.

Gl i alber'i a trammeg r pur.e identici f ra loro , Fossono

esseFe montati indi{fenentemente sul I'uno o sul I I'altro lato

r par.imenti al galoppino e al tendicinghia.

Gl i ingnessi e Ie uscite del la lubri{icazione sono anch'egsi

doppi (ovviarnente a opposti estr'emi ) ,e a seconda del la

sist-emazione sul motore si tappa una coppia di essi.

pa9.73
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f col lettor'i e i condottl di aspirazione sono incl inati di

45 gr'adi e perfettarnente r'ettilinei.

Fr'evedendo di montar'e le teste in opFosizione , con i

qr-rattr'o {uno ogni condotto) ca.r'bur'ator'i al centro del uVu 
,

questi =ono tr-rtti pa.r'alleli,

Abor'r.endo di montar.e col lettor.i cur'vi , ci saranno

di++icolta'di rFperimento di car'blrra.toni che funzinnino con

questa ir-rclinaziorre { ^'50 gr.adi } r siccome le unita' sul

meca.to tol ler'ano al massimo 4O gradi di incl inazione.

Ptro' Ésser'É {atto un tentativo corr 1e unita' del la

HOFIDA VF IOOO che dispone di uno schema simi le ;

natur'almente i I costo sar-a' molto elevato.

Gl i a. lber'i a carnmes che sono inter.namente cavi , r-uotano

direttarnente sr-rl la lega legger.a del la testa e si pensa di

ottener'e la lubrificazione for'ando sia i suppor'ti che le

carnrne= ; gl i evetural i f or'i di lavor.azione si chiuderanno con

grani {ilettati,

Il gioco delle valvole e' r'egelato tr.amite le piu' scomode

ma rnolto piu' legger'e pastigl iette ca. l ibr.ate interne.

Itlorr sclncl pr'eviste guar'niziorri di alcun tipo, in qunanto i

pag. 74
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moderni sigi I lanti chimici ne hanno r'eso obsolettr I'impiego.

I gatoppini e i tendicinghia , nonche' le pulegge del la

distribr-tzione non si Eono r'apFFesentati penche'' ntln 5i hanno

notizie su*f icenti sul le qr-tote e le dimensioni di tal i

particola.ri,

La tenuta fna testata e

Eenza SLrarnizione ed

otterrnto r"i cavando Lrna

del la testata gtessa

impiego di pr'igiorrier'i

dei dadi nltr'a nibassati

Resta evidente che ,

ci I indr'o ripetta

il fissaggio de

pseudo *langia

clre r'ichieder'a'

Fíu'cor'ti degli

ntrll avendo in

lo schema originale

i dne elemat i e'

nel la parte bassa

pr'obabi lmente I'

or'iginal i nonche'

al cun modo potuto

direttamr:nte visionar'e un motore cr un disegno or'iginale e'

assai pr'obabile che I'Lccoppiamento dei due elemeti nisulti

assolutarnente irnpossibi le (con buorra pace di ha partor'ito i I

pr'oge.tto),
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OPERE CCII'ISULTAÍE

D, Giatrosa
FlCITCIR I EI'IDCITERFI I C I

Ed. Hoep I i

F. Caboni
COSTRUZIOFIE DI I'IACCHfFIE

Ed. Fitagor'a Bologna

per le"totogr'af ie
I'tgTcrsFEINT

settimarrale L, Conti Ediziotri
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Si r'ingr'aziano per la genti le col laborazione i

la DUCATI I4ECCANICA SPA
EOLÚGT'IA

i I sig. FA$0LÎFlI LUD0VICO PA0LO
del la Concessionar'ia PASOFIOTCI di Rimini
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