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1.1 DOVEROSA FREMESSA

L”idea di intraprendere guesto studio ' gia® di un paio

di anni addietro , all’inizio degli studi all’ISSAM , ma la
scarsa disponibilita' di documentazione e il dover dedicare
molto tempo ad altri impegni , non ultimo il lavoro , fanno
si che il risultato di guesto lavoro venga pronto solamente
hello stesso momento in cui deve essere conseghato e
purtroppo s quando 1’industria in qguestione ha gia®
provveduto a colmare 1’annosa lacuna sviluppando la
distribuzione a quattro valvole sul modello in guestione.
Tuttavia rnon essendo al momento della stesura di guesta
tesi ) la moto commercializzata e neppure la sua immagine
interiore resa di pubblico dominio , ma solamente usata in

modo sporadico in competizione e sicuramente ispirata a

concetti completamente diversi da guelli qui esposti H si
ritiene che guesto lavoro, sviluppato in modo completamente
teorico e autonomo , possa avere comungue una sua validita'.

Parte delle tabelle e dei grafici sono stati ottenuti
utilizzando un personal computer ATARI 520 ST che in unione

con semplici programmini PBASIC scritti dall’autore ha
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provveduto a velocizzare e rendere meno noiosi i calcoli
ripetitivi.

In ultimo , per la stesura di guesto lavoro si e’ usato un
sicuramente inusuale e informale stile , a meta' Ffra il
giornalistico e il didattico divulgativo : sicuramente
lontano dal burocratismo universitario ma per questo
tollerato in gquesto istitutoj inoltre e' 1’unico modo in cui

50 sCcrivere.
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2.1 UNITA" SCELTA

Il mwodellp che si utilizza come base di partenza e’ il
DUCATI FAMTAH 7530 (vedi tab.l) che viene prodotto
attualmente in svariate versioni stradali e da competizione
senza sostanziali modifiche guindi ¥ una eventuale
trasformazione si potra’ montare senza problemi sia su  un
modello turistico che su uno sportivo o da competizione.

Tutto il contenuto di guesto lavoro e' forzatamente (purtroppo)
teorico & sviluppato a volte sulla base di dati imprecisi.

Universalmente e' noto come la pratica , 1’esperienza e la

prova valgano quasi sempre piu’ della comungue
indispensabile preparazione teorica e cio' che qui si
ipotizza non aggiunge chiaramente nulla di nuovo per una

casa di grandi tradizioni meccaniche come 1la DUCATI che
anhovera fra i suoi collaboratori delle autentiche
istituzioni del mondo dei motori.

Le caratteristiche del motore si possono dalla sommaria
scheda tecnica § le note fra parentesi , guando ci sono , si
riferiscono a dati del modello da competizione casa e sono

da prendere con tutte le cautele del caso , ciohonostante si
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tara' , gquando & possibile ,riferimento a questo modello.

La famiglia dei motori PAMTAH e' sicuramente il piu' felice
progetto di casa DUCATI e sebbene vanti dieci anni di
anzianita® , grazie alla eccellente mano dell’ing. Taglioni
e'attuale & competitiva sia commercialmente che agonisticamente.
I principali suoi pregi si possono riassumere in !

una buona equilibratura per un bicilindrico derivata dalla
disposizione a V di 90 gradi,

un ottimo rendimento e conseguenti discrete prestazioni
nelle macchine stradali e buone in guelle da competizione,
il peso e 1’ingombro abbastanza contenuti in rapporto alla
cilindrata (vale sclo per le versioni 650 e 750) e un opttima
asrodinamica.

Per contro si possono osservare un cambio di  velpcita'
sicuramente non all’altezza in tutti i sensi della
concorrenza giapponese (come da radicata tradizione della
casa) una notevole rumorosita' meccanica e una una
manutenzione laboriosa dell’intricato e prestigioso sistema
desmodromico della distribuzione che sacrilegamente ci  si

accinge a togliere.
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Dai agrafici e dalle tabelle elaborate secondo 1le note
formule dal 520 5T si possono dedurre molte caratteristiche
utili (o meno) per affrontare una analisi e tentare de;le
modifiche.

Riferendoci per prima cosa alla tabella delle velocita“
medie del pistone per ogni regime e per alcuni valori di
corsa ;, che pero’ ci sara ' relativamente utile , in guanto
come si vedra' ,sara' deciso di non intervenire affatto sul
basamento & sull’albero wmotore.

Gettando una prima occhiata si puo notare come nei modelli
MONTJUICH e PAS0O si raggiungano gia' di serie i ragguardevoli
limiti di Z2Z0.5 m/sec di VMP.

FPer criterio di completezza si sono compilate anche le
tabelle e grafici relativi agli spostamenti del pistone in
funzione dell’angolo di manovella , utili per la successiva
fasatura della distribuzione , e derivando , quelle delle
velocita' istantanee e accelerazioni istantanee.

I1 qguadro ' terminato con tabelle relative alle velocita“
medie dei gas nei condotti delle dimensioni dei quali non

abbiamo, pero' dati sufficentemente precisi.
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LA SCHEDA TECMICA

MOTORE: bicilindrico a quattro tempi a V di
90°, longitudinale, raffreddato ad aria.
DISTRIBUZIONE: monoalbero a camme in te-
sta comandata da un doppio giro di cinghie
dentate, con due valvole per cilindro.

ALESAGGIO E CORSA: 88x61,5 mm.
CILINDRATA: 748,1 cc.
RAPPORTO DI COMPRESSIONE: 9,3:1

DIAGRAMMA DI DISTRIBUZIONE: I'aspirazio-
ne dura 356° (apre 77° prima del P.M.S. e
chiude 99° dopo il P.M.1.); lo scarico dura 243°
(apre 93° prima del P.M.I. e chiude 70° dopo il
P.M.S)).

ALIMENTAZIONE: a benzina super per gravita,
Due carburatori Dellorto PHM 40 con pompa di
accelerazione.

LUBRIFICAZIONE: forzata a carter umido, con
pompa ad ingranaggi. Capacita coppa pit filtro
e radiatore 3,3 litri.

AVVIAMENTO: elettrico. o
ACCENSIOME: Bosch BTZ a scarica induttiva.

IMPIANTO ELETTRICO: con batteria 12V-19Ah
e generatore 12V-300 W.

CAMDELE: Champion RABYC.

TRASMISSIONE: primaria ad ingranaggi con
rapporto 1,972 (36/71). Frizione a dischi multipli
a secco con comando idraulico e cambio a
cinque velocitd con ingranaggi sempre in
presa ad innesti frontali. Rapporti al cambio: 1.
2,500 (16/40); 2. 1,714 (21/36); 3. 1,333 (24/32);
4.1,074 (27/29); 5. 0,966 (29/28). Trasmissione
finale a catena con rapporto 2,667 {15/40).

TELAIO: tubolare in acciaio a traliccio superio-
re. Sospensione anteriore a forcella teleidrau-
lica con escursione di 130 mm; posteriore a
forcellone oscillante e monoammortizzatore
oleopneumatico regolabile con escursione
ruota di 110 mm.

PMEUMATICI: Michelin 120/60 - 16 anteriore;
posteriore 180/67 - 16.

FRENI: anteriore a doppio disco da 280 mm {J;
posteriore a disco singolo da 260 mm .
DIMENSIONI: lunghezza 2110 mm; larghezza
690 mm; altezza 1130 mm; interasse 1400;
altezza sella 790 mm; luce a terra 150 mm.
PESO A SECCO: 160 kg.

CAPACITA SERBATOIO: 22 litri (di cui 4 di
riserva).

PREZZO «CHIAVI IN MANO»: L. 14.904.000.

Tab. 4




FREYA AL PANCO

Rapporto
motore/banco 2,72
Braccio mm 716
Temperatura °C 17
Fressione mb 1023
Umidita relativa 45%
Fattore di correzione 0,895
GV Cv | l 1 1
! ]
8324 120
: F5.06€Cy
6618 90 ;
! |
6.|6kg.ﬁr ’Z—\ -
4412 60 j >}// l_“mmm,
S ! 6(58%)
206 30 {é”/ N 15@30s)
s rd 4(39.4)
| | | | |
L RERRRR 1]
0 2 4 [ 8 0 Gei x 1000

POTENZA MASSIMA {4

129

ALLA RUOTA g\\"“” 3

75,06 Cv a 10000 girl’  af " 2%
Dichiarata a giri/’ VA

COPPIA MASSIMA &%
ALLA RUOTA

6,16 kgm a 7500 girl/’
Dichiarata kam a giri/’
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DATI IN ORIZZCOMTALE :CORGA = DATI IN VERTICALE  :RPM DATI RISULTANTI nfs

52.50 53.00 53.50 54.00 54,50 55.00 55.50 5A.00 56.30 57.00 57.50 G58.00 5B.50 59.00 59.50 40.00 40.50 41.00 41.50
£800, 11,90 12,00 12,13 12,24 12,35 12.47 12.5% 12.49 12.81 12,92 13.03 13,15 13.74 13.37 13.49 13.80 13.71 13.83 13.94
6900, 12,08 12.19 12,31 12.42 12,54 12.6% 12.77 17.88 13.00 1311 15.23 1R.34 13,46 13.57 13,49 13.80 13.92 14.03 14.15
7000, 12.25 12.37 12.4% 12,40 12,72 12,93 12.95 13.07 13.18 13.30 13.42 13.53 13.45 13.77 13.8% 14.00 14.12 14.23 14.35
7100, 12.43 12.54 12,66 12,78 12,90 13.07 13.14 13.25 13.37 13.4% 13.41 13.73 13.85 13.%4 14.08 14.20 14,37 14.44 14,56
7200, 12,40 12.72 12,84 12,9 13.09 13.20 13.32 13.44 13,5 13.43 13.80 13.77 1404 14.15 14.78 14,40 14.52 14.44 14.7
7300, 12,78 12.90 13.02 13.14 13,26 13.38 13.51 13.63 13.75 13.87 13.99 1411 14,24 14.36 14,48 14,40 14,72 14,84 14,97
7400, 12,95 13.07 13.20 13,32 13.44 13.57 13.49 13,801 13.94 14.04 14.1% 1431 14.43 14,55 14.48 14,80 14.92 15.05 15.17
7500, 13,13 13.25 13.38 13.50 13,463 13.75 13.89 14,00 14,13 14,75 14,38 14.50 14.43 14.75 14.88 15,00 I5.13 15.25 15.38
7600, 13.30 13.43 13.55% 3.4 13.81 13.93 14.06 14.19 14.31 14.494 14.57 14.47 14.82 14,95 15.07 15.20 15,33 15.45 15.58
7700, 13.48 13.60 13.73 13.84 13.5% 14,17 14,25 14,37 14,50 14,43 14.74 14,89 15,02 15.14 15,27 15.40 I5.53 15.66 15.7%
7800, 13.65 13,78 13.91 14,09 14,17 14,30 14.47 14,54 14.49 14,82 14.95 15.08 15.21 15.34 15.47 15.60 15,73 15.86 15.99
7900, 13.83 13,94 14,09 14.22 14.35 14.4% 14,42 14,75 14,88 15,01 I5.14 15.27 15.41 15.54 15,67 15,80 15.93 14.06 16.20
8000. - 14.00 14.13 14.27 14.40 14.53 14.47 14.80 14,93 15.07 15.20 15.33 15.47 15.60 15.73 15.87 14.00 16.13 14,27 14.40
8100. 14,18 14.31 14,45 14.58 14,72 14.85 14,99 15.12 15.26 15,39 15.53 15.66 15.80 15.93 16.07 16.20 15.34 16.47 16,64
2200, 14.35 14,49 14,62 14.76 14,90 5,03 15.17 15.31 15.44 15.58 15.72 15.85 15.99 14.13 14,24 14,40 14.54 14.47 16.8)
9300. 14.53 14.46 14.80 14,94 15.08 15.27 15.36 15.4% 15.43 15.77 15.91 16.05 16.19 16.32 16.46 16.40 16,74 15.88 17.02
8400, 14,70 14.84 14.98 15.12 15.25 15.40 15.54 15.68 15.82 15.94 16.10 14,24 14.33 14.52 16.46 16.80 14,94 17,08 17.72
8500. 14.88 15.02 15.16 15.30 15,44 15.58 |I5.73 I5.87 14.00 14.15 14.29 16,43 14,58 14,72 16.86 17.00 17.14 17.28 17.43
8400, I5.05 15,19 15.34 15.43 15.42 15.77 15.91 14.05 16.20 14,31 16.43 16.43 14,77 14.%1 17.04 17,20 17.34 17.4% 17.83
8700.  15.23 15.37 15,52 15.46 15.81 15.95 16.10 16.24 14,39 14,53 14.68 14.82 14.97 17.11 17.26 17.40 17.55 17.6% 17.84
2900,  15.40 15,55 15.49 15.84 15.99 14,13 16.28 14.43 14.57 15,72 14.87 17.00 17.14 17.31 17.45 17.40 17.75 17.89 18.04
2900,  15.58 15.72 15.87 16.02 14.17 14.32 14.47 16.61 16.76 1491 17.06 17.21 17.36 17.50 17.65 17.80 17.95 18.10 18,25
9000, 15.75 15.90 14.0% 14,20 16.35 16,50 16.65 15.80 14.95 17.19 172.25 17.40 17.55 17.70 17.85 18.00 18.15 18.30 18.45
2100, 15.93 14.08 16,23 16,38 1£.53 16.68 14.84 14.9% 17.14 17.2% 17.44 17.5% 17.75 17.90 18,05 18,20 18,35 18.50 18.46
9200, 14,10 16,25 14,41 14.56 16.71 16,87 17.02 17,17 17.33 17.48 17.43 17.79 17.74 18.09 18.25 18.40 18.55 18,71 18.84
9300, 16.28 14,43 16,59 16,74 16.90 17.05 17.21 17.34 17,52 17.47 17.83 17.99 1B.14 18.29 18.45 18.40 18.76 1B.91 19.07
9400, 16,45 16,41 14,76 16,92 17.08 17.23 17.3%9 17.53 17.70 17.84 18.02 18.17 18.33 18.49 18.64 18.80 18.96 19.11 19.27
9500, 14,63 14,78 16,94 17,10 17,26 17.42 17.58 {7.73 17.8% 18.05 18,21 18.37 18,53 18.68 18.84 19.00 19.14 19.32 (9.4%
9400, 14.80 14.94 17,12 17,78 17.44 17.60 17.74 17.92 18.03 18.24 18.40 18,56 18.72 18,88 19.04 19.20 19.36 19.52 19.68
9700, 14,98 17.14 17.30 17.4% 17.62 17.78 17.95 18.11 18.27 18.43 18,59 18,75 18.92 19.08 [9.24 19.40 15.56 19.72 19.89
9800. 17.15 17,31 17.48 17.44 17.80 17.97 18.13 18.29 18.4%4 13,62 18.78 18,95 1%.11 19.27 19.44 19.60 19.76 19.93 20.0%
9900, 17,33 17.49 17,66 17.87 17,99 IR.15 18,37 18.48 18.45 18.81 18.,%9 19.14 19,31 19.47 19,44 19.80 19.97 20.13 20.30
10000, 17,50 17.47 17.83 18.00 18.17 18,33 18.50 18.47 18.93 19.00 19.17 1%.33 19.50 19.47 19.83 20.00 20.17 20.33 20.50
10100, 17.48 17.84 18.01 18,18 18,35 18.52 18.49 18.85 19,02 19.19 19.34 19.53 19.70 19.84 20.03 20.20 20.37 20.54 20.7!
10200, 17.85 18,02 18.19 18,36 18.53 18.70 18,97 19.0¢ 19,21 19.38 19.5% 19.72 19.8% 20.04 20.23 20.40 20.57 20.74 20.9!
10300, 18.03 19.20 18.37 19.54 18.70 18.88 1%.06 19.Z3 19.40 15,57 15.74 19.91 20.09 20.26 20.43 20.60 20.77 20.94 21.12
10400, 18,20 18.37 18,53 18.72 18.8% 19.07 19.24 1%.41 19.5% 19.74 19.93 20.11 29.28 20.45 20.43 20.80 20.%7 21.15 21.32
10500, 18,38 18,55 18,73 18,90 19.08 19.25 19.47 19.60 19.78 9.5 20.13 20.30 20.48 Z20.65 20.83 Z1.00 21.18 Z1.35 21.53
10400, 18,55 18.73 18.90 19.08 19.24 19.43 19.61 19.79 19.94 20.1% 20.32 70.4% 20.47 20.85 21.02 21.20 21,38 21.55 21.73
10700, 18,73 18,90 19.08 19.2¢4 19.44 19.47 19.80 19.97 20.15 20.33 20.51 20.4% 20.87 ZL.04 Z1.72 21.40 21,58 21.76 21.94
10800, 18,90 19.08 19.26 19.44 19.42 19.80 19,98 20.14 20.34 20.52 20.70 20,88 21.04 21,24 21.47 21.40 21.78 21.94 22,14
10900, 19,08 19.26 19,44 19.62 19.80 19.98 20.17 20.35 20.53 20.71 20.89 Z1.07 21.26 21.49 721,62 21.80 21,98 2214 22.35
1000, 19.25 19.43 19.42 19.20 19.99 20.17 20.35 20.53 20.72 20.90 21.0% 71,27 21,45 21.43 Z1.82 22.00 22,18 22,37 22.55
{1eg,  19.43 19,61 19.80 19.98 20,17 20.35 20.54 20.72 20.%1 Z71.09 21.78 21.4f 21.65 71.83 72.02 22,20 22.39 Z2.57 22.74
11200, 19.40 19.79 19.97 20.16¢ 20.35 120,53 20.72 20.9! 21.09 21.28 21.47 21.45 7Z1.84 22,03 22.21 22.40 22.59 22.77 22.9%
11300, 19,78 19.%¢ 20.15 20.34 20,53 20,72 20.91 21.0%9 21.28 21.47 21.66 Z21.85 22,04 22.27 22.41 22.40 22.79 172.98 23.17
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DATI IN ORIZZONTALE :VELOCITA' MEDIA PISTONE a/s DATI IN VERTICALE  :DIAMETRO CONDOTTO = DATI RIGULTANTI a/s

14.00 14.50 15.00 15.50 15.00 14,50 17.00 17.50 18.00 {850 19.00 19.50 20,00 20.50 21.00 21.50 22.00 22.50

30.00 120,46 124,76 129.07 133,37 137.47 141,97 144,28 150,58 154,88 159,18 1£3.48 16779 172,09 176.39 180,69 185.00 189.30 193.40
30.50 114.55 120,71 124.87 129,03 133.19 137.74 141.52 145,48 119.84 154,01 158.17 162,33 144.49 170,56 179.82 173.98 187.14 187.30
31,00 112,82 116.84 120,87 124,90 128,87 172,94 136,99 [41.07 145.05 149.08 153,11 157.14 161.17 145.19 169,22 173.75 177,28 181,31
31,30 109.28 113.17 117,07 120,97 124.87 122.77 132.4% 134,58 140.49 144,39 142,29 152,19 156,09 159.99 143.59 147.80 171.70 175.40
32.00 105.88 109.66 113.44 117,22 120,00 174.78 128,56 132.34 134,13 139.91 143,89 147.47 151,25 155.03 158,81 162.59 164.38 170.14
32,50 107.44 105.31 109.97 113,48 117.31 120,97 124,44 128,30 131,97 135,43 139,30 142.97 144.£7 150,30 153,94 157,63 141,30 164.%6
33,00 99.55 103,11 106,47 110,27 113,78 117,37 120,89 124,44 128,00 131,56 135.11 130.47 142,72 145.78 149,33 152.85 156,44 140.00
13,50 96.41 100,06 103.51 104,9¢ 110.4% 113,84 117,31 120,74 124,21 127,44 131,10 134,54 138,01 141,44 144,91 148,35 151,81 155.24
34.00 93,79 97.13 100.42 103,23 107,12 110,57 $13.88 117,23 120,56 133,93 127.28 130.63 133.98 137.33 140.63 144.03 147.38 150.73
34.50 91,09 94.39 97.59 100.85 104,10 107.35 110.41 113.86 117,11 120,36 123.42 126,87 130,12 133,38 134.43 139,88 143.14 144,39
35.00 B8.50 91.A4 94,82 67,59 100,15 IN4.31 107.47 110.43 112,79 134,95 120,11 123.27 126,43 129,50 132.75 135.92 139.08 142.24
35.50 86.03 87.10 92.17 95.24 98.32 101,33 104.45 107.53 110.41 113,48 114,75 117,82 122.50 125,97 129,04 132,11 135.19 138,26
16,00 BI.65 BE.44 B.43 §2.62 95.40 9R.5F 01,58 104.57 107.54 110.54 113.53 116,52 119.51 122,49 125,43 128,47 131,46 134.44
15,50 81.3% 84,28 87.19 90.10 93.00 95.91 98.82 101.72 104.43 107.54 110.44 113.35 114,25 119.14 122.07 124.97 127.88 130,79
.00 79,19 82,07 B4.85 87.68 90.51 ©1.34 94,14 FA.5% 101,87 104.65 107.48 110.31 113,13 115.96 118,75 121.62 124,45 127,73
3750 77.10 79.85 82.60 85,3 8%.11 $0.84 92.47 94,37 $9.12 101.88 104,43 107,38 110,14 112,89 115.44 118,40 121,15 123,90
38.00 75,08 77.76 80,44 83.12 B5.81 B2.4F 91,17 93.85 96.53 59.21 101.87 104.58 107,76 109.94 112,22 115,20 117.98 120.64
38,50 73.14 75.76 78.37 80.98 03.5% 94.270 £%.327 91,43 94.04 94,45 99,77 101,28 104.4% 107,10 107.71 112,33 114.94 117.55
500 7178 73 7€.37 78.97 8146 4,00 26,55 E7.10 9164 9419 9h.74 99,20 101,83 104.27 106,92 109.44 112,01 114,56
J§.30 £9.47 7157 74.45 74,93 79.41 81,37 £4.38 B4.36 89.34 91.82 94.30 95,78 99.27 101,75 104.23 124,70 109,19 111,47
40,00 87.7¢ 0.1B 72,60 75.02 77.44 79.%4 84,70 §7.12 89.54 9L.9¢ 94.38 9,80 59,27 101.£4 104.04 106,42 100,50
40,50 45,10 48,94 70.82 73.18 75.54 77.%0 82.82 84,98 87.39 29.70 FL.G& FL.42 P4.77 97.1% 101.51 102.97 104.23
41,00 £4,49 &80 49,10 71,41 73,71 740! 80.62 02,92 ©5.71 97,51 £9.83 °2.!4 9144 T£.74 U505 101,25 103.45
41,50 82,95 65,20 67.1% 65.47 7134 7417 A1 95,47 93,92 101,17
42.00 £1.45 £3.£5 £5.95 48.0F 70,24 7,44 94.39 94,58 98.78
42.50 #0.02 42,17 : 92.18 94,32 95,47
43,00 58,41 40,72 70.05 §2.14 4.2
87,99 70.03 92.08
86,00 88,00 §0.00
£4.0% 25,03 87.9%
82,22 84.13 B4.04
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70,00 72.00 74,00 7400 7R.00 80,00
£9.4% 70.3% 71.3F 74.30 74.3% 78.21
45,92 63,84 70.75 7Z.6¢ 74.57 7448
£5.44 £7.33 £%.20 71.07 72,94 74,81 78,57 80.427 82.29 84.14
£4.05 £45.88 47.71 £2.53 71.2% 7319 75.02 76.85 78.48 80,51 £2.34
62,68 £4.47 4,24 £8.05 £9.84 71,63 73.42 75.21 77.00 78.79 80.58
61,35 £3.10 44,85 44.61 £R.3%4 70.11 71.87 73.62 75.37 77.12 78.88
£0.06 &1.78 63.50 65.21 44,93 4B.64 70.15 72.08 731.7% 75,50 77.23
5 58.82 60.50 62.1B 43.B6 £5.54 47,72 ¢8.90 70.58 72.26 73.94 75.43
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49.50 44,75 85.83 47.41 42.9% 50.57 SZ.15 5373 55.30 54.89 52.47 £0.05 41.63 63.21 64.79 46.37 67.95 49.53 1.1l
50.00 43.37 44,97 46.45 48,01 49,55 510y 52.66 54,20 55.76 57.31 58.85 40.40 61.95 43.50 65.05 44.60 6B.15 £9.70
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DATO IN ORIZZONTALE [# DATI IN VERTICALE  :GRADI BI MANCVELLA RISELTATO (EPOSTAMERTI =m dal FMS

%, . 54,30 180, €150 206, 54.30 252, 3675 288, 17.75 124,  4.55
1. 000 37, 480 73, 18,22 109, 37.30 145, 54,43 131, 41,49 217, 53,92 253. 3620 239, 17.23 325, 4.30
7.8 55.04 182, 41,48 218, 53,53 254, 35.45 290. 16,87 326, 406
. 0.03 3%, 533 75, 1918 {11, 1040 167, 55,40 183, 61,45 219, 5343 25
4, 0,06 40, 5.41 75 1847 112, 39,05 148, 5575 184, LAl 220, 52.77 2%.
5. 0.09 &1, 589 77, 2004 113, 3949 149, 55,09 185, 41,35 221, 52,31 257, 3399 253 1546 3%, 3.38
0.13 42,  6.18 78, 2045 114, 40,03 150, 56.47 18, £1.2° 222 50,88 2%, 3344 294, 15.02 130,  3.16
0.17 43, .47 79, 15 115, 40.57 151, 5475 187, 4120 233 5145 259, 32.8% 295, 14,58 331, 2.95
0.23 44, 678 80, 2146 116, AL11 152, 57.06 188, 41.13 224, 5L.07 260. 3234 2%6. 1415 332, 2.7
. 029 85, 7,09 81, 22,14 117, 40,45 153, 57.3¢ 185, 41,03 225, 50.57 261, 3178 297. 1373 333 2.56
10,  0.35 46, 7.40 82, Z2.67 118. 42,18 154, 57.65 190. 40.92 206, 50.12 262, 3123 258, 1330 3. 2.38
11, 0.43 47, 777 83 IX15 9. 471 I%S,  57.94 151, 60.80 227. 49.67 753, 30.68 299, 12.8% 335 2.20
12 0.51 48, 8.05 84, 370 120, 43.71 156, 59.21 192, 40.66 278, 45.20 264, 30.13 300. 12.48 336, 2.03
58.47 193, 60,52 27, 4373 265. 29.59 301, 12,08 337. L8k

—
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< 9
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o
—
tn oo
&

L 38.72 194, 60.36 230, 48,24 Z66. 79.04 302. 11.68 3I3. 1.70
15, 0.7% 51 9.07 87, 25.28 123, 44,79 159. 59.97 135, 40.20 231, 47.79 267, 28.30 203, 11.2% 335, 1.5
16, 0.90 52, 9.43 P8, 75,01 124, 45.70 160, 59,20 IP4.  £0.07 232, 47.79 288, 27.95 304, 10.%1 340, 1.4t
17, 1,02 53, 9.7% 8%, 26.34 125. 45.80 141, 57.42 197, 59.83 233, 45.80 28%. 27,41 305, 10,53 34l 1.27

18, 114 54, 1015 90, 26,88 124, 44,30 162, 59.63 198, 59.43 234, 45,30 270. 26,88 306, 10.15 342, 1.1

19, 1.27 55, 19,53 9. Z7.41 127, 44,80 143, 59.33 197, 59.42 235, 45.80 271, 24.3%4 107, §.77 43, 1.02
20 1.4Y 54, 10,91 92, 27.95 1Z8. 47.7% 144, 40,02 Z00. 59.20 236, 45,30 272. 5.8 208 7.4 44, 0.90
21, 1,55 57, 11,28 93, 23,50 129, 47,79 145, 40,70 201, 93.%7 237, 44,79 273. 2578 1309, 7.07 345, 0.7%
22, 170 58, 1148 94, 7°.08 130, 42,7 1&S6.  40.36 Z0Z. 58,72 238, 44,27 274, 24.7% 310 8.73 Jda. 0.67
23. 1.8 59, 12.0% 9%, 2,59 131, 42,73 167, 40,52 203. 53.47 237, 43.75 275, 24,23 il 2.39 347,  0.60
2, 2.03 %0, 12.48 %4, 20,13 132, 4%7.20 148, £D.&6 04, 58.zi 290, 43,23 V6. 23.71 3l 8,05 348, 0.5l
25 2,20 41, 12,89 97, I0,4R 132, 49.47 147, 40,30 233, §7.3% 241, 4271 277, 1319 33 7,72 4. 0.42
2¢. 2,38 42, 13,70 %9, ILLTY 1%4. E0.1Z I70. 60.§2 204, 57.65 24Z.  42.18 278. 22,67 14 7.40 350, 0.3%
27, 2.8% 3,0 1377 %7, 14,79 135, 50,57 17%. 61,03 207.  57.34 243, 4145 279, ZZ.16 313 7,09 351, 0.29
79 2,7¢  #4, 14.15 100, 2234 134, 8L.0Z 172, &L.13 ZDER. 57,04 244, 4L.1L 70, Zl.A6 3l 6,78 352, 0.23
29 2.9 45, 14,59 101, 32,89 137, 5L.4% 173, &Ll.20 209, %A.73 245, 40,57 281, 21,15 7. 4,47 353, ¢.17
0. Lt 5. 15.0Z 10Z. 35.44 138, 5i.83 174, AL.Z9 Z10. 54.42 286, 40,03 Z82. 20,65 118, 6.18 154 0,13
3t .38 467, 15,44 1010 33.7% 139, 52,31 175, 41.35 21f.  55.09 247, 3%.4F 2B3.  20.16 9 3.8% 335, 0.0

12 3.40 68, 15,91 104, 34,55 140, 52,72 174, 4&L.41 Z1Z. 55,75 248. 18,95 ZB4.  1%.67 IZ0. .61 136, 0,08
3. .82 67, 14,34 103, 3310 141, 53.13 177, 41.45 213, 55.40 247, 34.40 7285, 19.18 I2l, 5.33 357, 0.03
M. 4,06 70, 1622 06, 25,65 142, 53,53 178,  41.4B Z14. 55,04 Z50.  37.8% 2784, 18.70 Iz 5.06 358. 0.01
35,  4.2¢ 7%, 17,23 107. 35,20 143, 592 177, 41,49 215, 54.68 251, 37.30 287, 18.22 123, 4,8 359,  0.0C
1%, 4.5% 72, 12.7% 108, 36,75 144, 54,30 IR0, 41,50 214, 54,30 252, 14,75 IBD. 17,75 J24. 4,55 280,  0.0D

Tab. ©
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PATO IN ORIZZONTALE 111000 REM DATI TR VERTICALE  :fRADI DI MANDYELLA RISULTATO iafe
0 n.00 34 25,00 72, 3477 108, 3L.HL1 144, 15,64 180, 0,00 214, -16.48 252, -3LLMYZRR, -3£.27 374, IS
1. g 77 2, 25%8 7T 43T M09, 2079 ME, 1419 181, Q.44 217, -17.00 257, -31.42 789, -35,20 325, -24.45
Z 154 3R 2607 74, 34,38 110, 30.44 144, 15,74 182, 0,93 218, -17.5% 294, -211.72 200. -34.11 726, -23.00
3 2.3 I8, 24,59 75, 35 ME. 3013 197, 1§28 183, ~<L.39 219, -1B.00 285, 32,02 271, -Be.O1 327, <23.30
4 .08 80, 77.0% 4. 3623 M7, 29,79 148, 14,87 184, -}.04 270, -10.44 254, -32,31 792, -15.8% 328, -22.72
5. 3.8% 4, 22.5% 77, 3644 M3 219,43 M9, 14,37 195, -2,32 271, -18.8% 1257, .-32.%7 1293, -35.76 127, -22.12
6. 4.47 472, 7907 72, 34.A% 14, 79,10 15D, 13,81 1R4, -2.79% 222, -19.33 2°B. -32.8& 294, -15.62 330, -Z1.54
7, 5.2 &, 28,54 79 3542 M15, 2874 ISL. 13.45 187, -3.25 223, -I%78 257, -33.13 253, -15.47 33l -20.90
8, 6.14 44, 79,00 BO. 34,39 1t4. 28,37 57, 12,9% 19, -L,77 74, -20,27 240, -11.18 294, -35.30 332, -20.%7
9. 6,90 85, 29.4¢ gl 2634 117, 7,01 1B, 12,83 189, 4,17 275, -20.45 261, -33.43 297, -35. 10 333, -17.43
10, 7.65 44, 29.97 8. 34,29 118, 2743 IS4, 12,07 190, -4.45 224, 21,00 262, -33.87 292, -34.57 334, -1R.59
t, 840 &7, 30,25 @I 2422 119, 27,26 fS.  QL.&l 19), 5040 287, -21.52 243, -34.07 299, -34.79 335, -12.33
12 9.15 48, 30.49 R4, 3418 120, 74.87 156, 1114 %2, -5.5% 778, -21.94 244, -34.31 200, -34.48 336, -17.47
13, 9.89 49, 31,09 8% 34.05 171, 25.48 197, 10.48 193, -4.04 229, -22.38 245, -34.52 301, -34.24 137, 1900
14, 10,63 S0, XM.8% B4 35.95 172, 24,09 152 10,27 194, 4,51 230, -72.81 244, -34.72 302, -31.5% 338, -14.32
15, 1136 51, 31,82 87, 35.83 133, 25,49 199, .76 193, -6.97 3%, -23.23 267, 3490 303, -33.72 339, -15.43
t6, 12,09 52, 32,17 B8, 3R.7I 128, 75.2% 14D, 9.2% 194, -7.44 232, -Z3.45 248, -35.09 304, -33.44 0. -14.94
17. 12,81 53, 32.5! 8%, 35,57 175, 74,89 141, 2.83 197, -7.%0 233, -24.07 249, -35.26 305, -33.14 34, -14.74
18, 13,53 %4, 32,83 80, 35,47 176, 24,48 142, 8,34 198, -R. 34 234, -24.48 270. -35.42 304, -32.83 342, -13.53
19, 14,78 55, 3.4 9%, 35,24 127, 4.07 143, 7,90 199, -8.83 235, -M4.99 27, -35.97 IO, -ILSD 4. -12.31
20, 1494 %4, 344 P2, 35.0% 128, 23.45 124, 7.44 200, -9,29 224, -2S.2% 272, -ISLOMR, 1207 344, -12.09
21, 15,83 57, 33,727 93, 3431 199, 2123 45, 4,97 201, -9.74 237, -25.89 273, -35.93 209, -3L.92 345, -3
22, 18,32 %%, 2L.9% G4, 77 130, 22.B1 ML, £.51 202, -10.22 238, -25.0% 274, -35.95 310, -31.46 346, -10.83
R, 170 5% 34,24 9%, 35713, 22,39 147, £.04. 202, -10.48 239, -26.48 27%, -34.05 L. -31.08 347, -9.89
P4, 17,87 A0, 34.8B 0 94 AT 137, 71,94 14R, 5.55° 204, -1L04 240, 74,87 274, -34.14 312, -30.49 343, -9.15
75, 18,33 48, 370 97, 34,99 133, 21,57 149, 541205, -lb.el 281, -27.2% 277, -3A.22 M3, -30.29 39, -8.40
25, 18,89 42, 34,92 %8, 3387 134, 20.0% 170, 4,65 208, -12.07 247, -27.43 278. -34.25 314, -29.87 350,  -7.4%
27, 19,63 6. 3540 99, 33.E3 135, 20.4% 101, 4.18 207, -12.53 243, -28.001 279, -14,71 315, -29.44 351, -
78, 70.27  #%, 3¥W.30O100,  3T.3B 136, 20,77 172, 3.72 208, -12.99 244, -28.3% 280, -34.39 4. -Z9.00 352, -6.14
9. 20,90 45, 3547 101, 3383 137, 1978 173, 125 209. -13.45 245, -23.7% 281, -36.42 317, -22.54 353, -5.2%
30, 21,51 ef, 25,42 102, 22,84 137, 19.33 174, 2.79 210, -1%.91 244, -P9.10 282, -35.43 312, -29.07 354, -4.42
3L, 2212 &7, 1574 1010 3B 139, 12.8% (7S, 2,72 L. -14.37 287, -29.40 283, -3&.44 319, -27.59 355, -3.5%
32, 22,72 4R, IS.ER 104, 1231 140, 1R.44 174, 1,86 212, -14.87 P40, -29.79 204, -34.43 320, -27.09 355, -3.(08
3. 3.7 e, 0L OM0E. 22,02 1AL 18,09 17O .37 213, -15.28 249, -30.13 295, -36.41 32L. -24,57 357, 2.3
3

1
14, 7388 70, 3401104, 21,77 147, 17,55 178, 0.93 214, -I5.74 250, -30.46 286. -34.38 322. -26.07 358. -l1.54
3500 2444 710 2470107, L4243, 17,10 17F. 0.4%8 215, -1&.19 251, -30.7
J6. 2500 720 34,77 108, ILLIL 144, 14.44 180, 0.00 Z1&. -14.44 252, -31.1
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DATC IN ORIZZONTALE :11000 RPN DATI IN VERTICALE  (GRADI MAMGVEL]A PISULTATO imfs*2

0. 50921, 36. 36137, 72, 4473, 108, -20795. 144, -29983. 180, -304%4, 214, -29983. 252, -20793. 289, 4423. 324. 34137,
1. 50809, 37, 35375, 73, IS4l 109, -71257. 145, -29963. 181, -30484, 217. -29797. 253. -20318, 289, 5311, 325, 368%4.
2, 50871, 38, 24401, 74, 2844, 110, -21706, 144, -30034, 182, -10484, 218, -29705. 254, -19228. 290, 4204, 226, 37417,
3, 50810, 39, 33813, 75, 17¥8. Mll. -27142, 147, -30104. 183, -304R4, 210, -29606, 25T, -19323. 281, 7103, 727, 18335,
4, 50723, 40, 3014, 74, §37. 112, -22583, 148, -30147, 184, -30483. 220, -29500. 254, -18295, 292, 8004, 328. 39033.
5. 50412, 41, 372702, 77, B4. 113, -22972, 149, -302z24, 185, -X0493, 221, -29384, 257, -1B273. 293, B9i4, 329. 39725,
&, 50476, 42. 31380, 78, -740, 114, -23744. 150, -30277, 184, -30482, 222, -2924%. 238, -17727. 294, 9825, 330. 40395
7. 50316, 43, 30547, 79, -1596. 115, -23748. 151, -30325. 187, -30481. 273. -2%13%. 259, -17167. 295, 10740. 331, 41049,
8, 50132, 44, 29704, 80, -2423. 1lé. -24114, 132, -30348, 189, -30479. 224, -28999. 240, -16593. 295, 11657, 332. 41485,
9. 49973, 45, 28852, Bl. -3240. 117, -24471. 153, -30408, 18%. -30477. 225, -28852, 24). -18004. Z97. 12577, 333. 47303,
10. 49891, 44, 27951. 82, -4043, 118, -24814, 134, -30444. 190, -30475. 224, -284F7. 242, -15405. 298, 13493, 334, 42903,
1L, 49435, 47, 27121, 83, -4845, 119, -25143. 155, -30476. 91, -30471. 227. -2B533. 243. -14790. 299. 14420, 335. 43484,
12. 43155, 48, 26245, 84, -5832, 120, -25440, 154, -30504. 192, -30%47. 228, -28340. 244. -14142. 300. 15342, 334, 44086,
13, 48851, 49. 25341, B5. -6408. 121, -Z5745. 197, -30530. 193, -30&42. 229, -28177. 265. -13521. 30L. 16263, 337. 44588.
14, 48525, 50, 24470, B4, -7174, 122. -24058. 158, -30533. 194, -30457. 230. -27984. 284, -12844, 302, 17186, 333, 45I1D.
15. 48175, 51, Z3574. 87, -7978. 123, -24338. 159, -30573. 195, -30449. 23L. -27782. 267. -12198. 303. 18107. 339. 45812,
16, 47803, 52, 27473, 88, -Be70. 124, -24%07, 140, -30531, 194, -30441. 232, -27542. 269, -11518, 304, 19024, 340. 44093,
17. 47408, 53, 21767, 89, -§400. 175. -26844. 141, -30406. 197, -30431. 233, -27345. 269, -10824. 305, 19943, 341, 48553,
18, 24992, 54, 20854, 90, -10118, 126, -27110, 142, -30A20. 198, -30420. 234, -272110. 270, -10118. 306, 20338, 342, 45772
19. 44553, 55, 19943, 9L, -10B24, 127, 27145, 163, -30A3L. 199, -30404. 235, -2%864. 271. -§400. 307. 21747, 343, 47408,
20. 46093, 54, 15025, 92, -11518. 128, -27548. 184, -84, 200, -30591. 234, -26407. 272, -B&70. 308, 22473, 344, 47803,
21, 45612, §7. 18107, 93, -12198. 129. -277B2, 145, -30449, 201, -30573. 237, -2£338. 273, -7928. 30%. 23574, 345, 48175,
22. AS110. 5. [71B4. 94, -12344, 130. -27934, 1£A, 30857, 202, -309353. 238, -26058. 274, -7174. 310, 28470, 34a. 48525
23, 44588, 59, 14765, §9. -I3571. 13, -28177. 1467, -20442. 203, -30530. 239, -Z5765. 275. -6408. 311, 25341, 347. 48851,
24, 49044, 60, 15342, 94, 14142, 132, -28340, 143, -30647. 204, -30504. 240. -25460. 276, -5832. 312, 24245, 4R, 49155,
25, 43404, g1, 14420, 97, -14790. 133, -2B533. 169, -30471, 205, -30476. 241, -25143. 277. -4845, 3I3. 27121, 349. 47435
26, 47903, 42, 13498, 98, -15405. 134, -28497, 170, -30475, 204, -30444. 242, -24314, 278, -4048. 314, 27991, 350, 49491,
27, 47303, 63. 12577, 9. -16004. 135, -28852, 171, -30477. 207, -30408. Z43, -24471. 279. -3240. 31S. 23852, 351. 499z3.
28, 41485, A4, 11457, 100, -14393, 134, -28992. 172, -30479. 208, -30348. 244, -24115, 280, -2423. 314, 29704, 352, 30152,
29. 41049, &5, 10740, 101, -17147. 137, -29135. 173, -2048L, 209, -30325. 245, -23748. 281, -15%6. 317. 30547. 353, 503i4.
30, 40395, #5,  §825. 102, -17727. 138, -29265. 174, -30482, 210, -30277. 744, -23344. 282,  -740. 318, 31330, 354, 30476
3%, 39725, 47, 8914, 103, -18273. 139. -293R6, 175, -30483. 21, -20224. 247, -22972. 283, 84, 319, 32202. 355, S06l2.
32, 3%033. 68, BO04. 104, -18905. 140, -29500. 174, -30483, 212, -30147., 243, -22543. 284, 937, 322, 33014, 358, 50723,
33, 38135, 49, 7103, 105, -19323. 141, -Z5406, 177, -30494, 213, -30104, 749, -272142, 285, 1798, 32i. 33813, 357. 350810,
34, 32817, 70, 4204, 106, -19828, 142, -Z3705. 178, -30484, 214, -30034. 259, -21704. 284, 2686, 322, 34401, 358, C87L.
35, 34884, 71, 531, 107. -Z0318, 143, -29797. 179, -30484. 215, -29983. Z51. -21257. 287. IS4, 323, 35375, 359, 5CR09.
36, 34137, 72, 4423, 108, -20795. 144, -79883, 180, -30494, 214, -29883, 252, -20795. 288, 4423, 324. 36137. 340. 5072L.
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2.2 MOTIVI DI UNA SCELTA
Vari sono i motivi per cui si e' scelto questo motore se

ne possono elencare sei fondamentalil

A) Perche' ' italiano , & al di la' dello sciovinismo {(pure
presente) entrano in ballo discorsi sul facile reperimento
di ricambi . manuali tecnici e eventuali contatti con la
casa facilitati § inoltre la tecnologia a quattro valvole ef

ormai considerata arcaica dai giapponesi.

B) Perche” si tratta di una unita' surdimensionata ,come
tutti i DUCATI (gualche volta e' stato un difetto), robusta e
affidabile j doti che sono dimostrate dalla indifferenza con

cui sopporta elaborazioni corsaiole.

C) Per la architettura a due cilindri separati che favorisce
il progetto e il disegno per un principiante ! una testata

per mono & ' meno complessa di una per bicilindrico.

D) FPer la distribuzione trainata da cinghia dentata , che
oltre ed essere un ottimo e affidabile sistema , semplifica

la lubrificazione e la manutenzione , e permette di

pag. 1é
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utilizzare sulla nupva testata le puleggine originali.

E) La gia’' citata architettura del motore ' guella che si

reputa averese la maggiori possibilita' di contrastare con un

bicilindrico la concorreza a quattro cilindri nelle
competizioni F1 {purtroppo in via di soppressione) e
SUPERBIKES.

F) La produzione della casa consistente in questo wunico
modello garantisce un ottimo mercato e non fa temere
repentine variazioni di catalogo , quasi giornaliere nella
concorrenza orientale, che metterebbero fuori gicoco il

nostro KIT.

T

Come gia' ripetuto , il modello {(ambizioso) di riferimento
e’ il 7850 Fl ufficiale della casa : le cui prestazioni §
sebbene se& ne conoscano sommariamente le caratteristiche |

sono 1l'obiettivo da superare teoricamente per dare un senso

a questo progestto.
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3.1 SCOPI DEL FROGETTO
Fondamentalmente ci si prefigge un congruo incremento di
prestazioni rispetto al piu' performante modello esistente

ovviamente la destirnazione agonistica o pseudo tale ci

semplifica notevolmente la progettazione e l1'eventuale
sviluppo costruttivo spllevandoci da implicazioni
riguardanti le emissioni inquinanti P la rumorosita’

meccaenica & 1 consumi di carburante.

Punti fondamentali per ilnostro progetto saranno:

1) Incremento di prestazioni {regime di rotazione s

rendimento volumetrico , rendimento termodinamico).

2) Effettiva realizzabilita' pratica del kit.

3) Feso Ridotto.

4) MNessuna modifica necessaria al motore {cioe' pezzi

intercambiabili).

53) Semplice = facile montaggio su ciclistica gia® esistente.
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4,1 QUATTRO VALVOLE IMDISPEMSARILI

I1 cardine su cui si articola qguesto progetto e’ la
distribuzione a guattro valvole per cilindro.

Sicuramente negli uwltimi tempi si sono scritti  fiumi di
parole su guesta soluzione tecnica , che pur essendo vecchia
come lo stesso motore & scoppio solamente ora comincia la
sua affermazione nella produzione auvtomobilistica di serie.
Sara' forse ripetitivo ma non inutile ribadire perche® si
ritiene indispensabile questa soluzione per il nostro
progetto.

Cominciando dalle minori masse in movimento per ciascuna
molla con conseguenti minori carichi e attriti ridotti 5
oppure possibilita’ (sempre grazie a masse piu' ridotte) di
imprimere alle valvole maggioori accelerazioni e ottenere
guindi diagrammi della distribuzione piu' corposi.
possibilta’ di raggiungere elevati regimi di rotazione
magaiori sezioni di passaggio a parita’ di alesaggio H
camere di combustione di forma semplice e raccolta che
fecilitano 1’impiego di elavati rapporti di compressione e

aunmentano il rendimento termico , ecc.ecc.
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5.1 PRIMA DEFINIZIOME DELLE CARATTERISTICHE

Riferendoci allo schemino indicato in 3.1 si possono meglio
comprendere le ragioni di alcune scelte.

In primo luogo , il raffreddamento ad aria come quello in
origine infatti 1'adozione di un circuito sigillato a

liguido , sebbene fosse piu' indicata per il livello di

prestazioni 3 avrebbe richiesto un tale aumento di
complicazioni da rendere scoraggiante meccanicamente e
economicamente il progetto @ infatti . oltre alla

installazione della indispensabile pompa di circolazione e
2lla smstituziohe dei cilindri s 1’applicazione dello
scambiatore avrebbe comportato un aumento di sezione
frontale notevole su una unita® che ha uno dei suoi vantaggi
nell’essere stretto e aerodinamico come un monocilindrico.
I1 +flusso dell'aria calda proveniente dallo scambiatore
avrebbe richiesto una laboriosa soluzione ad impedire che i
carburatori ne venissero interessati alterando la densita’
dell’aria aspirata con peggioramento del rendimento e
irregolarita’ di carburazione.

L’aumento di peso , ipotizzabile attorno ai 10 Kg , la quasi
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impossibilita’ di montare guesta soluzibnhe sulle
motociclette gia' in circolazione e lo spropositato aumento
di costo su di un gruppo che nhon sara’® di  per se stesso
molto a buon mercato determinano senza dubbio la direzione
da prendere.

Si e' scelto di limitare al massimo i particolari da
sostituire per 1'installazione su una wmoto gia' prodotta
mantenendo tutto il rimanente originale e intercambiabile
lasciando dunque la sicuramente apprezzata possibilita® di
ritornare al punto di origine senza aggiustaggi

L’adozione di condotti completamente separati per ogni
valvola sia all’aspirazione {con conseguenti doppi
carburatori indipendenti) che allo scarico e dettata da una
convinzione puramente personale di  un piu’ accurato
controllo dei flussi dei gas . spprattutto in  aspirazione
favorendo il mantenimento di una miscela omogenea in ogni
suo punto , evitando contemporaneamente le perdite di carico
el punto in cui il singolo condotto si sdoppia.

Urn cenno particolare per 17intenzione di usarse una tripla

accensione in via sperimentale.
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La conformazione a teste singole & i1 diseano delile cemeres di

combustione psrmette di predisporrs senra sougravio di costi

o complicazioni ouss spluzione che sulla carta dovrebbe

aumerntsr s nettsments la veleocita' di corbustione migliorando

il rendimento termico.
I wiiwn la abbastasora ovvia scelta della distribuzione a
doppie albero a camme e punterie & bicchierini classica e

indicpensabile per masse alterne molto piccole non volendosi

complicare l1’esistenza con bilanceri e controbilanceri.

pag.22



IS5AM Moderna 1287

6.1 OBIETTIVI DA RAGGIUNGERE

i considera il motore FORD COSWORTH DFY 3000 F.1 come top
delle prestazioni per unita® di guesto tipo e frazionamento.
La potenza stimata di questa unita' si puo' considerare
attorno a 500 Hp a 11000 RFM , che conduce ad una PME :

200 ¥ 500 = 13.63 Bar

3 ¥ 11000

Siccome il nostro motore dovra corrispondere a una frazione
trasversale bicilindrica del DFY e come vedremo , il limite
di rotazione sara’ leggermente inferiore si puo*
ipotizzare una potenza effettiva di

13.63 ¥ 0.75 ¥ 10750 _ 122.15 Hp a 10750 RPHM
00 -

Tutto questo in teoria ; in quanto la realta' indica che la

similitudine e tale solo a liyeilu' di testata e le
differenze di alesaggio e corsa s 11 ratfreddamento ad aria
e una certa differenza del manovellismo fanno si che , anche

avendo a disposizione tale testata da copiare (il che non e°

purtroppo nelle nostre possibilita'), il risultato sarebbe
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comungue per lo meno difforme dalle previsioni.

Consultando le tabelle e relativi grafici della nostra
urnita® di partenza {(tab. 1-2-3-4-5-6-7),come gia‘® annunciato
si ottiene che la velocita® media del pistone a 10000 RPM
{in max potenza) e’ di 20.5 m/s : caratteristica abbastanza
al limite per unita' destinate alla produzione di serie e che
avendo a priori decisoc di non variare la corsa , non offrono
molto spazio per ulteriori incrementi.

I moderni motori da competizione raggiungonoc talvolta VMP
d4i oltre 286 m/s , ma utilizzano tecnoclogie e materiali che
ne sconsigliano 1'impiego ai nostri scopi.

Incltre , a guesti livelli ; le socllecitazioni a cui sarebbe
sottoposto il manovellismo € il basamento imporrebbero una
totale revisione del loro disegnao.

Per questi motivi si sceglie un valore tale da consentire "
grazie ad un accurato disegno . una durata sufficente dei
pistoni nonostante 1’impiego di materiali convenzionali.

5i ipotizza guesto valore attornoc ai 22 m/s corrispondenti a
10750 RPM consentendo sperimentazioni (di breve durata) fino

11000 RPM (22.55 m/s).
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7.1 AMALISI DEI FLUSSI E CALCOLO MUOVI CONMDOTTI

I dati in nostro possesso per 1’analisi dei flussi dei  gas
sono insufficenti e riguardano i diametri delle valvole ,
rispettivamente di 41 mm e 35 mm nonche' del diffusore del
carburatore (40 mm) , si procede percio' per ipotesi.

Dal poco che =i sa , si suppone un diametro minimo del
condotto di aspirazione (oppure una sezione corrispondente)
attorno ai 38 mm che indicherebbero una velocita® media dei
gas di 10%9.94 m/s al regime di massima potenza (10000 RFM e
20.5 m/s di VUMP) e di 83.12 m/s in coppia massima (7000 RPM
e 14.35% m/s).

Sono risultati sorprendentemente "classici” |, tenendo conto
delle approssimazioni di cui sopra e che si cerchera' di
rispettare per la nostra conversione.

FRaddoppiando opportunamente 1le sezioni da calcolare (o
dimezzando a seconda di  come si intende i1 calcolo)
e rierendosi alla tab. 8 gia' calcolata otteniamo quindi a

22 m/s VMP & 10730 RFM una velocita®™ media dei gas di 108.65
m/s utilizzando condotti che abbiano nel tratto di massima

strozzatura una sezione eqguivalente a un diametro di 28 mm ,
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che porta anche a dedurre (una volta messa a punto la fase
della distribuzione) il regime di coppia massima (velocita’

media gas ™~ 80 m/s) attorno a 7900 /8000 RFM corrispondenti

a VMP 146 / 16.5 m/s.

Similmente per lo scarico potendo tenere velocita’
superiori fino al 5S0% guadagnando in leggerezza &
raffreddamento si calcola : 108.65 + 40% = 152.11 che porta

ad una serione equivalnte al diametro di 23.5% , sempre a

10750 RPH.
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DATI 1N ORIZZONTALE :VELOCITA' MEDIA DEL PISTOME m/s DATI IN VERTICALE  :DIAMETRO CONDOTTI mm DATI RISULTANTI e/s

14.00 14,50 15.00 1550 14.00 16.50 17.00 17,50 18.00 18.50 15.00 19.50 20.00 20.50 21.00 Z21.50 22.00 722.50
20.00 135.52 140,36 145.20 150,04 154,88 159.72 144,56 169.40 174.24 179,08 183,927 188,76 193,40 198,44 203,78 208.12 212.9% 217.80
20.50 128.99 133,40 129,20 142.81 147,42 152,02 154,43 141,24 145.84 170.45 175.06 179,44 184.27 183,88 193.48 198,09 202.70 207.31
21,00 122,92 127,31 131.70 135,09 140,48 144,87 149,24 153.45 158,04 142.43 166,82 171,21 175.£0 175.5% 184,38 188,77 193.16 157.55
21,50 117.27 121,44 125,65 129,83 134,02 133,21 142,40 144,55 150.78 154,96 159.15 163.34 167.53 171,72 175.90 180,09 184.28 183.47
22.00 112,00 116.00 120.00 124.00 128.00 132,00 134,00 140.00 144,00 148,00 152,00 156.00 140,00 144,00 168,00 172,00 174.00 180.00
22,50 107.08 110,90 114,73 118,55 172,37 124.20 130.02 132,85 137.47 141.50 145.32 149,19 152.97 154,79 140.62 144,40 188.24 172.09
23.00 102.47 106,13 109.79 113.45 117,11 120.77 124,43 178,09 131.75 135.41 139.07 142,73 142,39 150.05 153.71 157.37 141.03 144.49
23,50 98.16 101,46 105.17 109.48 112.18 115.49 119,19 122,70 124,20 129.71 133.22 134,72 140.23 143.73 147.24 150.74 154.25 157.75
24.00 94.11 97.47 100.83 104.15 107.54 110.97 114.28 117.48 121,00 124,34 127.72 131.08 134.44 137.81 141.17 144,53 147,85 151.75
24,50 90.31 93.53 94.74 979.97 103.21 104,44 109,64 112,89 116,11 119.34 122,55 125,79 129.01 132.24 135.46 138.49 141,91 145.14
25.00 86,73 89.83 92.93 96.03 99.17 102.22 105,32 108.47 111,51 114,61 117,71 120.81 123.50 127.00 130.10 133.20 134.29 139.39
7550 83.3 85,34 89.37 92.30 95.27 98.25 101.23 104,21 107.18 110,16 113,14 (14,12 119.09 122,07 125.05 128,02 131.00 133.98
26.00 80.19 83.05 85.92 88.78 91.44 94,51 97,37 100.24 103.10 105.54 108,83 111,49 114.54 117,47 120.28 173.15 125,01 129.88
26,50 77.19 79.95 B2.71 85.46 83.22 90.98 93.73 96.4% 99.25 102.00 104.74 107,52 110.27 113.03 115.79 118,54 121.30 124.04
77.00 74.36 77.0Z 79.67 §2.33 P4.%3 B7.A4 90,29 $2.95 ©5.40 98.26 100.97 103.57 104.23 108,28 111,54 114.19 114,95 119.51
77.50 71.68 74.24 74.80 79,34 81.97 84.43 87.04 B9.40 92.14 94,72 97,38 99,84 102,40 104,94 107.52 110.08 112.44 115.20
78.00 69,14 71,81 74.08 76.55 79.02 81.47 93,94 85,43 88,90 $1.37 93.84 94,31 98.78 101.24 103.71 106.18 108.65 111.12
28.30 64,78 £9.12 71,51 73.89 76.27 73,46 91.04 §3.42 85.81 83.19 90.57 92,96 95.34 97.72 100.11 102.49 104.87 107.26
29.00 44.4¢ B4.TE 4906 7034 7366 75,97 78.27 80.57 82.87 B5.17 87.48 89.78 52.08 94,38 94.48 98.99 101.29 103.59
27,50 £2.79 £4.51 66,74 £8.9¢ 71.19 73,41 75.44 77.96 80.09 82,30 £4.54 B&.74 £9.99 9121 93.44 95.46 97.32 100.11
30,00 £0.23 £2.38 £4.53 ££.68 £8.84 70.99 73,14 75.29 77.44 79.59 81,74 B83.89 B&.04 P£8.20 90.35 $2.50 94.£5 94.80
.50 58,27 £0.35 62.43 64.52 44,40 68,48 70.76 72.84 74.52 77.00 79.08 81,17 83.75 B5.33 87.41 89.49 91.57 93,45
.00 56,41 58,47 60.48 2,45 44,47 ¢6.48 68,50 70.51 72.52 74,54 76,55 78.57 80,58 02.40 84,61 B4.43 B89.44 90.46
31,50 4.3 54,58 58.53 40.48 672.44 44,39 44.34 48.29 70.24 72.19 74,14 76,09 78.04 80,00 81.95 83.90 85.85 87.80
32.00 52.94 54,83 56,72 S.61 60.50 £2,39 44,28 £6.17 £B.04 £9.55 71,84 73.73 75.43 77.52 79.41 B1.30 83.15 85.08
32.50 5137 53.05 54.99 56.82 5B.65 £0.49 £2.32 44,15 £5.93 47.87 £9.65 71.48 73.32 75.15 76.98 78.81 80.45 82.48
33.00 45,78 515 5333 55,11 54,89 58,67 40.44 £2.27 £4.00 45.78 67.56 49.33 7011 72.89 74.47 76.44 78.22 80.00
3T.50 48.30 50,03 51,75 53.45 55.20 56,93 TB.45 40.38 42,10 43.83 £5.55 47.28 £5.00 70.73 72.45 74.18 75.90 77.43
34.00 45,89 42,57 50.24 §1.97 53.59 55.27 56.94 58.62 40.7% £1.97 43.64 £5.31 £6.99 £8.66 70.34 72.01 73.69 75.36
34.50 45.54 47,17 48.80 50.47 52,05 53.48 55.30 §6.93 58,55 40.18 41,80 43.49 £5.086 64.49 £9.32 £9.94 71.57 73.19
35.00 44.25 45,83 47,41 48,95 50.57 52,15 53.73 55.31 56.89 59.48 40,06 61.44 £3.22 £4.80 £6.38 £7.96 £9.54 71.12
35.50 43,01 44,55 4£.09 47,62 49.16 50.49 52.23 53.77 55.30 54.84 58.38 5O.91 £1.45 £2.98 44.57 6406 47.59 69.13
36.00 41,83 43.37 44,81 46.31 47.80 49,30 50.79 52,28 53.78 55.27 54.77 52.26 S59.75 6025 6074 64.23 £5.73 67.22
36.50 40,69 47,14 43,40 45.05 44.50 47,95 49,41 50.86 52,31 53.77 55.22 54.47 S8.13 59.58 41.03 42.49 43.94 45.19
37.00 19,60 41,01 47,43 43,84 45,75 44,47 48,08 49,50 50,91 52,37 53,74 55.15 S54.57 57.98 59.40 £0.81 £2.27 63.¢4
37.30 3.5 19.92 41,30 42,43 44,05 45,43 46.81 43,18 45.5¢ 50,94 $2,32 53.4% 55.07 54.45 57.82 59.20 £0.52 61.95
38.00 37.54 38,88 40.72 41.56 47.50 44,24 45,58 45,93 48,27 45.41 50.55 52.25 53.63 54.97 56.31 57.45 56.99 60.33
38.50 26.57 37.88 39.18 40.49 41.30 43.10 44,41 45,71 47,02 42.37 49.63 50.99 52,24 53.55 54.84 54.15 57.47 58.78
39.00 35.64 36,91 38.19 39.46 40,73 42,00 43,28 44,55 45,82 47,10 48.37 49.44 5051 52.19 53.46 54.73 56.01 57.28
37.50 34.74 35,98 37,22 33.47 39.71 40.95 42.19 43.43 44.47 45,91 47.15 49.39 49.43 50.87 S5Z.11 53.36 S4.40 55.84
40.00 33.88 35.09 36,30 37.51 38,72 39.93 41.14 42.35 43,54 44.77 45.98 47.19 48.40 49.41 50.87 52.03 33.24 54.45
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7.2 AMMNOTAZIONE

Da questo punto in avanti i calcoli riguardanti soprattutto
le alzate , delle molle , dei diagrammi della distribuzione
e relativi profili si riferiranno , quando diversamente non
specificato al solo lato di aspirazione , in qguanto si
intende ragioni logiche e industriali dotare le nostre
testate di identici equipaggiamenti (assi a cammes , molle s
piattelli ecc.) ad esclusione ovviamente delle valvole sia
all’aspirazione che allo scarico.

Buesta prassi per guanto possa sembrare incoerente per
pttenere le massime prestazioni , in realta’ influisce in
maniera irrilevante sul risultato finale , lasciando ad un
eventuale preparatore il lavoro di affinamento e facendo
risparmiare molto tempo nella produzione e riducendo
sensibilmente i costi e 1o stoccaggio.

Considerando che la massa allo scarico ' minore , le molle
sarannno sovradimensionate (nessun problema guindi) e una
maggiore alzata allo scarico non da alcuna conseguenza
mentre il profilo della camme e 1'unico particolare che

potrebbe essere realizzato piu’ "spintao" y cioe' con
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maggiori accelerazioni in virtu' del piu’ favorevole

rapporto forza molla / massa eguipaggio.
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7.3 FORME DEI CONDOTTI

8i determinano ora la forma e la variazione di sezione dei
condotti.

Appurata che la piu' convenienete forma ai fini del
rendimento volumentrico e' la piu' rettilinea possibile ,
compatibilmente con la generale architettura della
distribuzione , la +forma della testata , 1’inclinazione
delle valvole , ecc. § occorre , prima di procedere in guesto
senso , definire uno schizzo di massima dell’insieme.

Le wvariazioni di sezione possono invece immediatamente
calcolate seguendo quelle che sono le regole canoniche :

La sezione sotto valvola , a seconda del comportamento del
motore cthe vogliamo ottenere , puoc® variare dal 0% al
120% della sezione minima per ottenere rispettivamente piu"
momento torcente o piu' potenza.

Per un mpotore da competizione si sceglie ovviamente la
seconda ipotesi ottenendo una sezione di:

( 28 / 2 ) "2 ¥ PI ¥ 1.2 = 738.9 mm

che sommata alla sezione del gambo valvola (7 mm)

7 /7 2) "2 ¥ PI = 38.48
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porta ad una sezione totale

738.9 + 32.48 = 777.3

corrispondente ad un diametro sottovalvola di:.

2 ¥ 8QrR ( 777.38 / PI ) = 31f46

La dimensione del gambo valvola e' abbastanza convenzionale
nelle valvole di questa classe e dimensioni e offre assoluta
Jaranzia di affidabilita’.

Per le variazioni di sezione dal collegamento dei collettori
al punto di massima strozzatura , si impone una leggera
conicita” {relativa , se siamop in presenza della guida o
dello stelo), sui 7 ™~ 8 gradi che facendo aumentare la
velocita“ in prossimita’' della valvola favorisce la
miscelazione.

Anche in questo caso la sperimentazione e 1'accordo fra i
vari componenti potra' determinare gqualche ritocco § e come
norma generale , un aumento di conicita® migliora i1l
comportamento del motore in basso peggiorando lo stesso in
alto ecc.

I condotti di scarico notoriamente non presentano delle

esigenze cosi specifiche come quelli di aspirazione s
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essendo  in  pressione positiva €' necessario favorire il
corretto efflusso senza frapporre ostacoli.

i rcerca quindi di applicare una forma molto lineare o a
bassa curvatura con una conicita' sui 12 ~ 14 gradi.

La sezxione minima del condotto in guesto caso e’
immediatamente sotto valvola , risultando guindi secondo il

splitp calcolo

1]
Ky}

diam min sez ¥ SGR {({sez min + sez gambo) / PI)

= 2 ¥ 5@R ((433.73 + 38.48) / PI) = 24.5 mm
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3.1 ALZATE
51 determina il valore della alzata necessaria al motore

eguagliando la sezione sotto valvola alla superfice tronco

conica scoperta dalla valvola alla massima apertura.

Considerando che la rostra sezione SV = 321.44 e le valvole
aventi superfice di appoggio & 45 gradi come ormai

universalmente adottato svolgiamo il calcolo con le due
formule solite utilizzando anche due valori diversi per
1'altezza della corona circolare di contatto.

Teniamo presente ,per gquesto particolare , che la tecnica
recente suggerisce per avere le massime prestazioni di
ridurne le dimensioni al minimo a scapito pero della durata

delle valvole e delle sedi.
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A (per alzate mpdeste):

T2 % fda + w)gh
5 2

B (pe

¥

grandi alza

Vs

te)

Mpdena 1787

¥ <d +£*5> v\

Av ! sezione

Q.

diamstrpo

5 : altezza

4] D alzata

S5V

interno sede

h~2 +

corona circolare di

con la formula A

J
A
m
g
il

®
®

valvola

FI % Vj’* h ¥ [ 31.

2
2

h
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con la formula B ed s=1

Av ~z
PI*(d+Y2*:) =h*2 + 522 -2 % h %=

2

h*2 - VE ¥ h - 53.46 = 0

con la formula B ed s=1.5 @

h=2 - 1.5 # VE ¥ h + 50.05 = 0

h = 2.21

Per il nostro casoc la prassi corretta e la B e come valore

iniziale scegliamo approssimando per eccesso un valore di 9 mm.
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8.2 CAMERA DI COMBUSTIONE

Con tutti i dati che si sono ricavati , si pun' ora ipotizzare
una forma della camera di combustione.

Anche in guesto caso 1’esperienza e la sperimentazione
srebbero le basi piu' solide per formulare delle ipotesi.

In mancanza dell’una e dell’altra non rimane che riferirsi
al lavoro altrui aggiungendo poi alcune considerazioni
personali riferite a guesto caso specifico.

E noto che la camera di combustione deve essere la piu’
piccola e raccolta possibile , nonche' offrire un rapporto
superfice / volume il piu’® basso possibile | cosa che si
scontra con le dimensioni delle valvole.

La logica suggerisce di farla piu' omogenea e raccordata
possibile evitando brusche variazioni di forma.

La neces=sita’ di avere condotti guasi rettilinei induce poi
a installare le valvole con angoli dall’asse del cilindro
molto piccoli.

Da tutte gueste considerazioni si ottiene che la forma piu’
razionale per le nhostre esigenze e' qguella classica a tetto

con valvole parallele a due & due e angolo incluso minimo
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sufficznte ad ospitare le sedi rispettive.

Gli esempi nel campo sono forniti ancora wna volta da:d
COsWORTH DFV @ 38 gradi

COSWORTH DFY @ 22.30 gradi

FORSCHE 944 P 27.25 gradi

Qualche tentativo sul tavolo da disegno suggerisce di
provare con un angolo di 2494 gradi.

La posizione della candela principale e' esattamente in asse
con il cilindro ed equidistante radialmente da ogni zona

caratteristica della camera stessa.
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2.1 MASSE DELLA DISTRIBUZIONME

Tenendo rconto degli spazi a disposizione si determina il
dimensionamento dei bicchierini e i massimi ingombri per le
valvole.

fueste misure servono a calcolare con buona approssimazione

le masse della distribuzions in moto alterno e precisamente!

Valvola aspirazione gr. Sé
Ricchierino gr. 54
Molla esterna (1/2) gr. 1z
Molla interna (1/2) gr-. =)
Fiattello gr. 13
Semiconi + Pastiglia calib. gr.™ B

MASSA TOTALE IM MOTO ALTERNO gr. 150
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.2 METODI FER ARRIVARE AL DIGRAMMA DELLA DISTRIBUZIOME
Con i dati che abbiamo ora disposizione si  puo' procedere
con due sistemi a determinare il digramma della

distribuzione:

0 costruire wun grafico delle accelerazioni e alzate del
sistema indi can la wmassa calcolare il carico la
flessibilta" & le forme delle molle occorrenti (metodo
tradizionale).

Oppure stabilire il massimo carico (e altre caratteristiche)
delle molle compatibili con 1’ingombro € con la resistenza
dei materiali indi calcolare le accelerazioni massime
applicabili. (metodo inverso).

5i sceglie il secondo metodo considerando  perof che
normalmente il carico massimo ragionevole per le molle di
richiamo e’ determinato in larga misura dagli attriti , che
oltre =a un certo limite sono estremamente penalizzanti per
le prestazicni & per il calore sviluppato 3§ mentre in gusto
caso ci sono uwlteriori vincoli dovuti allo spazio a

dispopbsizione.
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10.1 CALCOLO DELLE MGLLE , FREAMBOLO

Fer la costruzione delle molle ci si affida ad un materiale
di comune impiego nei motori F.1 : l1’acciaio svedese OTEVA
&0 che vanta ura Tau ammissibile di 8&2™882 N/mm"~2 (88™~%0
Kg/mm"~2) .

Le caratteristiche delle mpolle si vanno a determinare

tenendo presenti le sequenti esigenze:

MAZSIMO DIAMETRO DI INGOMBRO = 29 mm
MIMIMO DIAMETRO DI INGOMEBRO = 14 mm
MIMIMA ALTEZZA = 23 mm
ALTEZZA DI MOMNTAGGIO = 33 mm

{le altezze sono ritoccabili in caso di necessita‘).

Da motori simili e esperienze altrui sappiamo che il carico
massimp complessivo delle molle alla massima alzata diventa
eccessivamente penalizzante in termini di attrito ,
qualora si superino i 120 Kg ( MY .

Per evitare indesiderati rimbalzi in fase di chiusura e°

bene avere un precarico totale , attorno ai 35 kgt M) .
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Contrariamente a guanto consigliato , e' prassi

attuale il montaggio delle molle con una lieve intefferenza
reciproca  per favorire lo smorzamento re:iprocn delle
pscillazioni proprie (naturalmente gli avvolgimenti saranno
opposti).

Fer guesta categoria di propulsori le frequenze proprie
delle molle vanno stabilte in modo da essere < 7 ¥ EPM /7 2,
per evitare nocive risonanze.

I calcoli che si vanno a effettuare saranno riferiti ad una
alzata wvalveola di 10 mm anziche' % mm per avere un certo
margine con cui poter variare alcuni parametri in fase di

prova pratica.
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10.2 CALCOLO MOLLE

Essendo in presenza di molle che lavorano in  parallelo ef
corretto stabilire a priori che la loro Tau max sia
approssimativamente uguale § percio’ si provvede a compilare
una tabella al calcolatore per molle ad identico valore di
Taw = 250 Nmm , & relativo carico applicato.

Consultando la suddetta tabella (tab.??7) e considerando i
limiti di ingombro si ottengono delle cartteristiche quasi

obbligate:

molla esterna 25 x 4 @ 688.42 N ( 70.24 Kg)
molla interna 18 x 3 & 329.75 N { 40.7%9 Kg)

totale : 1088.17 N (111.03 Kg)
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DATI IM ORIZZONTALE :DIAMETRD FILO ee DATI IN VERTICALE  :DIAVETRO SFIRA me DATI RISULTANTI K VAHL

15.00 1197 1,225 L.253 1,780 L3I0 1,340 1372 1404 1,437 1470 1,504 1,542 1.580 1.419 1.440 1.702 1,746
15.50  LI90 L2217 £.243 L.270 1,299 1,378 1,358 1.388 1.420 1.452 1.485 1,520 1.554 1.597 1.431 1.470 1,712
16,00 L.184 1,209 1.235 1,261 1.28% 1314 1345 1,374 1,404 1,435 1,446 1,499 1,533 1.568 1,404 1,642 1,481
16.50 1178 1,202 1.227 1.253 L.278 1.305 1.332 1,340 1,389 1.419 1.449 1.480 1,512 1.58% 1.590 1.615 1.452
17,00 1172 1194 1.220 1,744 1,269 1.7%5 1.371 1.348 1,375 1.404 |.433 1.443 1.493 1.525 1.558 1,591 1.626
17.30  LI67 1190 1213 L.236 L2681 1.285 1.3 L.336 1,363 1,370 1418 L.446 1,474 L1506 1.537 1.549 1,602
18,00 1162 1,184 1.204 1.22% 1.253 1,27 L.300 1.325 1,350 1,377 1.404 1,431 1.45% 1.4%8 1,518 1.548 1.580
2 L35 L300 L35 1331 L417 1,444 1477 1,500 1,529 1,559
283 1,306 1,329 1,354 1,372 1,404 1.430 1.454 1,484 1,512 1.540
74 L7297 L3200 L343 L7 LIFL L4154 1.047 1,448 1495 1,573
267 1,298 L3311 1,333 L3546 1,380 L.404 1,428 1.454 1,479 1.50¢
091,780 1,302 1,324 1344 1349 1392 L4916 L4490 1.455 1470
253 1273 1294 1315 1336 1,758 L3801 1,404 1.427 1,451 L1474
2050 L34 L1052 L170 1189 1.207 1227 L2446 1266 1,28 L.204 1,377 L34 1,370 1397 1415 1.423 .42
22,00 1131 1148 1186 1184 1,207 1220 1,240 L.35% 1,278 1759 L.319 1.339 1.3%0 1.382 1.404 1,426 1.44%
A28 1185 1162 L1990 G197 L215 1.234 1253 270 L2901 L3IDOL3LOLL3SD 1372 1.393 LAIS 10437
25 LML LIS 1175 LI93 L2I0 1278 1246 1.245 1,290 1,303 1322 1.342 1.362 1,383 1.404 1.425
7L50 L122 1L138 LI5S LI7L 1133 OL205 1.273 L34 1,799 L2377 0.755 L3M LL3M L35 1.313 1,393 1.414
24,00 LII9 1135 LISL LM4R LIR4 L1200 1218 1735 1253 L3P0 1288 1307 1.375 1.345 1.344 1.384 1.404
.50 L7132 1148 1164 110 L1964 L7IZ L2300 1797 L.268 1.782 1,300 L.3I8 1.33% 1.355 1374 1.3%4
70,00 LA 1130 1445 LBs0 1175 1197 LZ08 1225 L2401 1,758 L.275 1,293 LI L.37% 1347 1385 1.38
25,50 LIZ 1127 1047 1157 1,172 1188 1.204 1,220 1,234 L2517 1.249 1.2% L.204 1.371 1,179 1.287 1,375
26.00 LMD 124 1139 LISA L 169 1184 L IS% 1,215 1,731 1,747 1,283 1,780 1.257 1.314 1.13¢ 1.34% 1.347
26,50 1,103 1122 1135 LISDOLLI4S L1900 1,195 L2000 L2246 L2427 1,258 1274 1,290 1.307 1.1 1341 1,357
27,00 LI08 LHT LT3 1148 1162 1177 L1S0 LL205 1277 1,737 1753 L.248 L.284 1.301 L.317 1.334 1.351

:
i
B
i

—
~a
wn
(=]
—
—
I
~
o
.
e
~£3
53
]
Vi Tha
y 13 iy
=3
~3
el
-
o
.
rn
el
— et e b e e

27,50 1AM LUT7 L3 LS 1159 10731188 1,202 1,207 1277 1,747 LL281 1.278 1,294 1318 2271383
2800 1102 LIS LIZR 1147 LIS 1,170 1194 1,199 1,213 1772 1,242 1,258 1.273 1.799 1,704 LI 1,33
7850 L0 LU 0126 133 LIS LJE7 1181 LI95 1,209 1,723 1,233 1,751 1,247 1.283 1.292 {.314 1,328
9.00 1058 LHE O LAZ4 L137 LI5S0 1144 1177 LAS1 1205 19 1233 1,748 1,287 1277 1.7%2 1,307 1,33
2950 LL0% LW0F 1,122 1134 1147 LLBAL 1,174 1187 1,208 213 1279 L.243 1,257 1.272 1,287 L300 L.317
.00 1055 1107 LLMS O LIIZ 1145 LLISS L I7L L1R4 1057 1,211 1,275 1,738 1,25 1,247 1.281 {.70% 1.3
WA0 LT LI0S L17 L1300 1147 LISS L 14% LIRL 1,194 1,707 1,230 1234 1,248 1,282 1,274 1.290 1.305

180 0 1,217 L2300 1283 1,257 L2701 1.285 1.2%9

L2286 1.239 L.253 1,258 1,290 1.294
1,222 1235 1.248 1.280 1.275 1.228
1,218 1.23) L.244 1,257 1.270 1,293
L2I5 L2727 1,240 1.253 1.265 1.278
L21D 1.223 0,236 1,233 L2801 1,274
1.208 1,220 1,232 1,244 1,757 1,249
Lzea 1,216 1,228 1,240 1.253 1.245
L2010 LL213 1.225 1,234 1.248 1.26!
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~d

CARICHI MOLLA AD ELICA CILINDRICA PER TAU COSTAMTE = 850 N/ae®

3

DATT IN CPIZZOMTALE [DIAMETRD FILO r= DATI IM VEPTILALE :DIAMETRO MEDID SPIRA e DATI RISULTANTI :CARICC K

15,00 148.7 207.0 277.4 I£1,2 A%2.5 549,82 4935 235,90 9913 114).5 134£.5 15443 1740.5 1989.2 2230,7 7485,7 2752.9
15.50 144,7 2006 270,46 I57.4 447.%& 5547 4RO,L 8181 $70.9 1138.4 [321.1 ISI8.5 1730.5 1954.9 2197.1 2450.8 2717.4
16,00 141.0 194.5 243.% 84,0 437.7 544,27 445,37 200.8 951.7 1114.3 1274.4 1451,3 1701.0 1925,2 2143.¢ 24159 24813
16,50 137.4 1§1.7 257.4 335.9 427.F7 G537.1 4510 7R4.7 §37.| 1074.7 1272.2 1444.7 1472.0 1891.9 2130,3 2780.7 2444.7
17.00 134.9 197.0 7515 323.2 A417.7 520.5 437.3 743.2 F13.4 1073.9 1248.8 1438,7 1443.5 1843.1 2097.2 2245,7 24081
17.50 130.7 !82.4 2457 370.8 ANA5 5094 £24.0 75,7 RO5.2 [NSI,5 17240 1413.4 18157 1972.8 2044,4 2311,0 2571.5
18.00 127.7 173.4 240.2 113,
18,50 124,7 (74,4 734.% 3
1e.00 1219 170,5 279.8 300
18,50 119.2 1668 774.9 794.7 : 75.9 48
20,00 14,6 1433 220.2 7893 38,0 440.0 5447 483,01 B15.1 9411 1121.5 1294.4 1486.7 1490.8 1910.2 2144.4 2393.9
70,50 114,2 159.9 215.8 ZRZ.5 340.8 451,27 554.3 470.6 B800.5 §44.3 1102.4 1275.0 1442,2 1444,3 1881,2 2113.1 2359.9
0
)

8 878.5 1032.2 1203.8 1399.7 1588.4 1P01.1 2032.6 2274.7 2535.1
! 3.4 B&L.9 1014.7 1182.3 1244, I561.9 1774.1 2001.1 2242.8 24%99.1
478.7 SE7.3 709.5 945.7 ©9£.7 1161.9 1341.7 1536.0 1745.4 1970.2 2209.5 2443.5
tOg30.1 972.4 11411 1318.5 1510.9 1717.9 1939.9 2176.8 2428.4

21,00 111,89 195.4 211,84 277.0 353.8 442,7 544} 433,5 784.4 9729.1 1093.9 1254.1 1438.9 1438.5 1852.9 2082.3 2326.5
21,50 109.5 153.5 207.3 271.6 347.2 434.5 534.7 444,88 772.7 912.3 1045.9 1233.8 1416.2 1413.4 1825.3 2052.1 2293.8
22,00 107.3 150.5 203.3 2445 340.7 424,54 524.7 433.5 759.5 R97.1 1048.5 1214, 1394.7 1582.8 1798.3 2022.¢ 2241.8
72.50 105.2 147.6 199.5 Z4l.6 3345 419.0 515.5 A24.6 7447 B52.3 1031.6 1195.0 1372.7 1584.9 1771.9 1993.7 2730.4
23.00 103.2 144.8 195.8 254,88 378.5 4114 504.4 414.0 734.3 847.9 1015.1 1174.3 1351.8 1541.4 1746.2 1945.5 2199.4
23,50 1013 142.1 192,27 Z52.7 322.7 404, 4°8.0 403.8 772.3 654.0 999.2 1158.7 12131.4 1519.0 1721.1 1937.9 2149.5
24.00 99.4 139.5 189.8 247.7 F17.2 3§7.4 487.7 593.9 710.7 840.5 933.7 1140.4 1311.6 1494.8 16%6.6 1910.9 2140.1
24,50 97.6 137.1 185.4 743.5 3118 3010 4RL.4 5RA3 499.4 B27.4 96B.6 1123.5 1292.3 1475.3 1£72.7 1894.6 2111.3
23.00 95.8 134.4 182.7 239.3 204.5 384,35 473.8 573.0 £88.4 S814.4 954.0 [104.9 1273,5 1454,3 1449.3 1858,9 20832.1
23.50 4.7 132.3 199.1 F35.3 30L.5 378.3 4447 545.9 477.8 802,73 939.8 1090.7 1255.3 1433.8 1626.4 1833.8 2055.4
24,00 2.3 130.1 176.1 231.4 774.6 372.2 458.% 587,2 447.% 790.3 924.0 1074.9 1737.5 1413.9 1404.4 1809.7 2028.7
26,50 §1.0 177.9 177 227.7 Z91.8 464 4518 54R.7 £57.5 7784 G135 1059.4 1220.1 1394.4 1502,7 1785.3 2002.4
27,00 8%.5 175.8 1704 7Z34.0 297.2 340.7 4449 540.4 47,7 747.3 979.4 1044,7 1203.2 1375.4 1541.4 1761.9 1974.4
77.50 8R.0 123.8 147.7 720.5 782.8 355.7 438.7 G§32.4 439.3 754,2 894.7 1030,1 1184,8 IR54.9 1541.0 1739.1 1951.5
28,00 4.4 171.8 1851 217.1 278.5 49,8 43,7 G464 429,10 7455 874.3 1004.0 1170.7 1238.9 1520.8 1714.8 192¢.%
?8.50 85.2 19,9 1aZ.5 713.8 274.3 344.4 475.4 517.0 420.1 735.1 862,37 1002,2 1855.1 1321.3 1501,2 149%5.0 1902.9
29.00 83,9 11R.0 140.0 210.6 270.2 339.4 419.2 509.7 4114 774.9 830.5 983.7 1139.8 1304.1 1422,0 1£73.7 1879.4
79.50 82.6 116.2 157,46 207.4 266.7 334.7 413.3 502.5 402.% 715.0 83%.1 975.6 1124.9 1287.4 1443.3 1652,8 1B54.4
30,00 81.3 114.5 I55.3 204.4 Z42.4 379.9 407.5 495.6 574.7 705.4 B27.9 942.8 1110.4 1271.0 1445.0 1432,5 1833.9
10.50 8n. 1 112.8 153.0 2015 Z58.7 325.3 401.8 48B.8 5BS,7 £F4.0 817,01 930.4 1094.3 1255.1 1427.1 1£12.6 1811.9
3100 78.9 1112 150.8 193,64 755.0 320.8 394.3 482.2 578.9 £R4.8 §04.5 938,27 1082.4 1239.5 1409.4 1573.2 1790.4
31,50 77.8 109.6 148.7 155.8 251.5 316.4 3F1.0 4758 G571.3 £77.9 794.7 974.4 1069.0 1274.7 1392.5 1574.2 1769.4
32,00 76,7 108.0 1444 193,01 248.1 31Z.1 385.8 44%.5 543.8 449.2 784.1 914.8 1055.8 1209.4 1375.9 1555.4 1748.8
32,50 75.6 106.5 144.6 190.5 744.7 308.0 380.7 443.4 55E.4 6£0.7 776.Z 903.5 1042.% 1194,8 135%.6 1537.4 1728.6
313.00 74,5 105.0 142.6 187.9 Z4L.5 303.9 375.7 457.% 549.5 452.5 744.4 892,5 1030.4 1180.4 1343.6 1519.6 1708.9
33.50 73.5 103.6 140.7 185.4 738.3 300.0 370.% 4517 542,7 444.4 757.3 881.7 1018.1 11247 1328.0 1502.2 1689.6
- 34.00 72,5 1022 138.9 183,00 235.2 294.1 34A.2 444.0 535.9 4345 7481 871.2 1004.1 1153,2 1312.8 1485.2 1470.7
34,50 755 100.9 137.0 1B0.6 Z3Z.7 Z9Z.4 3f1.6 440.5 979.4 £28.8 739.7 840.9 994.4 1139.9 1297.% 1448.5 1652.2
35.00 70.6  57.6 135.3 17,3 229.3 288.7 357.2 435,01 523.0 471.3 730.3 830.9 982,9 1124,9 1293.3 1452,2 1434.1
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si fa la controprova.

molla esterna (25 = 4)

Tmax = 16 ¥ P ¥ R ¥ Y = 16 % 668.42 % 12.5 ¥ 1.24 = 849 N/ mm

F1 ¥ d~3 PI ¥ 4°3
meolla interna (18 x 3)

Umax = 16 % 399.75 %

g ¥ 1.25 = 848.29 MN/mm
PTI % 373

F { carico
R ! raggio medio spira

d ¢ diametro +filo

Y : coefficente di Wahl (vedi tab. 10)
Y = ((4c-1) 7 (4c-4)) + 0.615 / ¢
c =2 R / d
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Si stabilisce i1 numero
utilizzando la +frequenza

parametro fisso.

H= 1270 % .\G *% d
D"2 ¥ nl

di wtii

propria

di

della

H ¢ frequenza propria della molla in Hz

)]

=]

diametro di spira mm
d I diametro di filo mm

nl: numero di spire utili

deve essere |

H >= max RFM ¥ 7

2 60

pag.d4é

modulo di elasticta® tangenziale accaio

ciascuna

molla

= 83300

H

molla

come
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per la molla esterna :

1270 % 83300 ¥ 4 »= 530 ¥ 7

I-——-—-——-—-_'—-‘--—(

2572 ¥ nl é

83300 X 4 X &
2372 ¥ 3850 * 6

optiamo quindi per 3.5 spire

per la molla interna :

ni <= 1270 % 83300 ¥ 3 ¥ &
18~2 ¥ 550 % 2
ni (= 5.28
Abbiampo gquindi due possibilta‘: nlt =5
ni = 4.5

la cui scelta sara' determinata dalla prefernza

parametri che andiamo a vedere ora.

di altri
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il numero di spire utili si calcola la freccia.

8 ¥ D°3 X nl ¥ P

G 44

carico N

la esterna:

a2 * 25°3
23300 44
14.12 mm
la interna:
casn nl = 4.5
2 ¥ 18°3

83300 34

12.43 mm

caso nl = 35

13.82 mm

¥ 3.5 ¥ 668.42

¥ 3.3 ¥ 3992.75

pag.4%
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Le lunghezze a pacco sono

Lp = (nl + rnm) ¥ d

nm coefficente dipendente dalla lavorazione delle delle
estremita’ della molla § nel nostro caso = 1.45

molla esterna @ Lp = ¢ 3.5 + 1.45 ) ¥ 4 = 19.8 mm
molla interna nl = 4.5 @ Lp = ( 4.5 + 1.45 ) ¥ 3 = 17.85 mm
molla interna nl = 5 s lbp = (5 + 1.45 ) ¥ 3 = 19.35 mm

Lasciando wuno spazio di 0.3 mm (come si conviene) fra ogni

spira calcoliamo la lunghezza minima di funzionamento :

Le = Lp + s ¥ nli

molla esterna @ Le = 19.8 + 3.5 ¥ 0.3 = 20.85

molla interna ni = 4.5 : Le = 17.85 + 4,5 ¥ 0.3 = 19,72

1]
o
I
m

I

molla interna ni 19.35 + 3 ¥ 0.3 = 20.85
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10.3 AUMENTO DIMENMSIOMI SOTTO CARICO

La molla sotto 1'effetto di  una spllecitazione di
compressione ha un leggero aumento del diametro esterno
delle spire.

Per evitare contatto indesiderato con la parete del
bicchierino e per verificare che 1’interferenza fra le due
molle non subisca un inopportuno incremento si procede anche

a gussta verifica.

D.est V De + 0.1 52

D.est : diametro esterno con molla a pacco

in
>
V]

= Lung. Libera - d ¥ { n -nil )
' nl

per la molla esterna

s*2 = 35 - 4 ¥ ( 1.45 - 3.5 )
3.5

12.34

D.est. ™ VZ?”E + 0.1 ¥ 12.34 = 29.02 {(trascurabile)
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per la molla interna

D.est. ~ V2172 + 0.1 % 9.03 = 21.02

Anche gquesto trascurabile considerando

aumenta il sup diametro nella stessa misura e quindi non si

verifica alcun aumento di interferenza.

Infine si ricordano la flessibilita®

e la rigidezza , suo inverso

flessibilta”

molla esterna 0.0205107 mm/N
molla interna 4.5 0.0310%944 mm/MN

molla interna 5 0.0345716 mm/N

pag.52
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che la molla

rigidezza

48.73 M/mm

32.16 N/mm

28.%92 N/mm

¢

¢

(

4,97 Kg/mm
3.28 Kg/mm

2.95 kg/mm

esterna

)

)

)



IS5AM Modena 1987

10.4 TARELLA RIASSUNTIVA MOLLE

ARGOMENTO
tau max
per un carico
con una freccia
lunghezza libera
lunghezza pacco
lunghezza minima +.

rigidezza

MOLLA EX

8530 M/mm"2

683.42 N

14.12 mm

34.97 mm

19.8 mm

20.85 mm

48.753 N/mm

pag.S3

MOLLA INT 4.5

850 N/mm"2

399.75 N

12.43 mm

31.43 mm

17.85 mm

12.2 mm

32.148 N/mm

MOLLA INT

850 N/mm~2

399.75 N

13.82 mm

33.17 mm

19.35 mm

20,85 mm

28.92 MN/mm
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10.5 SCHEMA DI MOMTAGGIO

Avendo scelto ormai per come molla interna quella con nl =
4.5 § tenendo conto della differente lunghezza libera delle
due molle e della differenre freccia per avere la stessa Tau
programmata , si studia uno schema di montaggio .

La differenza fra le due frecce a 850 N/mm~2 "

14.12 - 12.43 = 1.6%9

percio’ lo scalino tra i due appoggi delle molle nel
piattello valvola sara' (approssimando) 1.5 mm.

Il precarico riferito ad una alzata di 2 mm sara’

14 - = 5 (molla esterna)

12.5 - 2 = 3.5 (mpolla interna)

Il carico totale delle due maolle in funzione dell'alzata sara’

N = 1{(h+5) ¥ 48.75 + ( h + 3.5 ) % 3I2.16

seque tabella.

pag.Sd



]
(]

o)

Al BY R e e

(S0 SO B ) B o QR S o

I25AM PModena 1987

zate carico carico accel., ( per Kg.0.15 )
mmn M tg ms"2

. O X846.31 IH. 36 2375.40
. 50 226. 77 40. 4% 264%.10
. 00 A37.22 44,41 2714.30
« S0 477 .63 42,74 3184.50
- 00 512,13 52.87 3454, 20
=320 S8R, 59 57.00 3723.20
. 00 527,04 £1.13 3793.460
- 0 &43%.50 &8 . 25 4Z2&3. 30
.00 672.95 89,38 4533. 00
.50 ?20.41 73.5 4202, 70
.00 FH0,. 845 7764 S072.40
B0 201.32 81.77 S342.10
.00 241,77 25. a9 5611.20
.50 882,23 0,02 5881.50
.00 9P22.6% Fa.15 6151.20
- 30 C83F. 14 g5, 28 6420, 20
. 00 1003.5% 102,41 6H20. 460
- 30 1044.0%5 104,54 6F60. 30
- 00 1024, 50 110. 44 ?270.00
« 30 1124,.94 114,79 742,70
- 00 1145.41 118.92 77467, 40

Tab. 11
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11.1 DIAGRAMMI DISTRIBUZIOME E FPROFILO CAPMMES

Mon disponendo di di adeguata documentazione riguardo ai
moderni profili FPOLIDYNE s si deve {temporaneamente)
ripiegare sui "primitivi" profili ottenuti partendo da
grafici ad accelerazione costante.

La procedura che si illustra , sara’' riferita ad un unico
angolo di apertura , ma e' evidente che procedendo nella
sperimentazione ci si servira' sempre dello stesso.

Si segue guindi guesto ordine @

A) Stabiliti accelerazione negativa (An), accelerazione
positiva {Ap) e 1'alzata massima (H) s 51 studia un
diagramma di un ipotetico angolo di apertura.

B) 5i esegue la verifica del grafico completo al computer j
eventalmente si apportano correzioni.

€) %i procede alla stesura della tabella delle distanze
dell 'utensile dal cerchio di base ,per spostamenti
angolari , indispensabile per la fabbricazione della camme

D) Tracciatura puramente informativa del profilo della camme

per inviluppo.
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11.2 DATI DI FPARTENZA
Morn e' conveniente superare per motori di questo tipo

accelerazioni positive di 8000 m/s"2 , percio':

Ap = 8 % 10°6 mm/s"2

La accelerazione negativa , come si e’ visto , e’ in funzione

dell’alzata h (tab.??) secondo la formula:

An = Carico molla (N) m/s~2
FPeso eqguipaggio (Kg)

An = ( h + 5 ) % 48.75 + ( h + 3.5 ) % 32.16
0.15

dal cosulto della tabella , si scelglie inizialmemte un
valore eqguivalente a meta' alzata , poiche' come si sa', in
questo tipo di diagramma , la molla risulta insufficente nel

primo tratto e esuberante nel secondo § per ora gquindi :

An ™~ 5000 m/s™2

Il wvalore H della massima alzata €' gia ' noto da tempo .,
percio' si va a ipotizzare 1’angolo di apertura valvola.

Dalle =altrui esperienze si ottiene che ' sconveniente ( e
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forse anche assurdo ) tenere aperte le valvole per per piu’
di 320 gradi ( ovviamnte 160 di camme ) per cui , la ricerca
al banco prova o su strada , partira® da questn valore
massimo riducendolo +fino ad ottenere dal motore il
comportamento desiderato.

Mota @ la diminuzione della durata di apertura andra‘
effettuata contemporaneamente alla riduzione del rapporto di
compressipne teprico , in modo da mantenere quello effettivo
al limite di detonazione.

La fasatura degli assi a cammes seguira' lo stesso criterio
sperimentale avendo cura di iniziarele prove con i punti
di massima alzata coincidenti con guelli di gquadratura della
biella ( massima velocita“ teohica dei gas nei condotti )

che in guesto motore sono a 77 e 283 gradi.
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DATT IN QRIZZIGHTALE :MASSA AUTERMA FIR | VALYDIA Kg DATT TM VERTICALE  :CARICO MOLLA N DETI RISULTANTI /5”2

0.100 €105 0110 0,115 0.120 £.125 0.130 0.135 0.140 C.145 90.150 0.155 0.140 0.145 0.170 0.175 0,180 0.185

200, 8000, 7419, 727X, 4097, 44A7. 4400, 4154, 5924, 5714, 5517, 533
are. 100, 7714, 7344, 7043, 4750, 4480, 4731, 4000, 5784, 5584, 540
820. 8200, 7810, 7455, 7130, 4833. 6540, 4208, 4074, 3357, 5455, 5447,
830, B300. 7905, 7045, 7217, 4917, 4440, 43RS, 4148, 597F, 5724, 5533, 5355, 5188, 5030, 4982, 4743, 4411, 448,
240, 9400, 2000, 7634, 7304, 7000, £720. 4442, 4222, 4000, 5793, 5400. 419, 5250, SO9L. 4941, 4800, 4447, 4541
850.  B5C0. 2093, 7727, 73FL. 7093, 4R00, 4528, 4794, 4071, 59¢2. 5447, 5484, 533, 5152, 5000, 4857, 4732, 4595,
840, 8400, 81%0. 7818, 7479. 7147, 49%0. 4415, 4370, 4143, SFIL. 5733, 5548, 5375, 5212, 5059, 4914, 4773, 4447,
870.  B700. @I84, 7909, 754N, 7IS0. 4940, 4492, 4444, £214, 400D, 58RO, BA13, 5439,
880, 8200, 8381, 8000, 7452, 73IT. 7040, 47AD. 519, 4784, 4049, 5847, 5477, 5T00, 5333

7739, 7417. 7120, 4984, 593, 4357, 4138, 5933, 5742, 5943, 5I%4. S
200, 9000, 89571, 8182, 7924, 7500, 7200, 452X, 4647, 6479, 4Z07. 4000 5623, 5435, %
7913, 7793, 7780, 7000. 4741, 4500, 4774, 4047, 5871, 54B9. 5515, 5353,
920. 9700, 8742, 9144, R000. 747, 7350, 7077, 4815, 4571, 4345, 41

5

33, 5935, 5799, 35976, 5412, 5297,

930, °I00. BRS7. RARS, on47. 770, 7440, 7154, £889. 443, 4414, 4700, 4000, SB13. 5436, 5471, 5314, 5167, 5027,

940. 9400, 8552, 8545, 8174, 7833, 7520. 7231, 4943, 4714, 4433, 4247, 4045, 5875, 5497, 5§529. 5371, 5222, 5981,
7. 7500, 7308, 7037, 4704. 6552, 4333, 412%. 5719, 57%8., 5988, 5429, 5278, 5135,

000, 7420, 7385, THML. 4357, #4421, 4400, 6194, 4000, 5218, 5447, 5484, 5333, 5189,
T

570. 97209, 8ats 8. 7760, 7482, 7185, 6F29. 6£F0. 44E7. £258, 40A3. 5879, 5706, 5543, 5389, 5243,
780, 5800. 9133, 9907, 8322, QI47. 7840, 7538, 7259. 7000, 4759, £531. 4323, 4125, 5939. 5745, 5400, 5444, 5297,
§90. 7900, 9429, 9000, B40F, BIED. 7920, 7A1S. 733 7071, 4828, 4400, 4387, 41BR. £D00. 5824, 5457, 5500, 5351,
1000, 10000, 9524, G071, 84%4. BIIT. BO0O. 7432, 7407, 7143, 4R97. 4447, 4452, 6250, 4041, 5082, 5714, 5554, 5105,

foto. 10100, 9419, F§18Z, @783, B417. 8080, 774%, 7481, 7214, €944, 6733, 4516, 6313, 4!71. 5941, 5771, 5411, 5455,
1020, 10200, 9714, 9273, 8370, 8300, 8140, 7844, 7554. 7284, 7034, 4300, 4590, £375. 4192, 4000, 5B2F. 5447. 5514,
1030, 10300, G210, 93£4. 8957, 8583, 8240, 7923, 7£30. 7357, 7103, 4BE7. 4445, 4438, 4242, 4055, 588, 5722, 5548,
1040, lo4cC. 99CE. 9455, 9043, 8647, 8I20. 3000. 7704, 7429, 7172, 4933, 4710, 6500, 4303, 6118, 5943, 5772, 5422,
1050. 10500, 1p00D. 545, 9130, 8750, 8400, 8077, 7778, 7500, 7241, 7000, 4774, £583. 4344, 6176, 6000, 5833, 5476,
1040, 10200, 10095, 9434, 9217, F332. E480. 8154, 7852, 7571, 7310. 7047, 4839. 4425, 4324, 4235, 4057, 5289, 5730,
1070. 10700, 101%0. 9727. 9304, 6917, 8540, B231. 7926, 7447, 737%. 7133, 4003, 4488, 4495, 4294, 4114, 5744, 5784,
1089, 10800, 10726, 9818, 9391, 3000, 2440, 8308, 8000. 7714, 7148, 7200, 4748, 6750, 4545, 4353, 4171, 4000, 5278,
1050, 10500, 10381, 9§°09, 9478, 9081, 8720, 8IBS, 8074, 7784, 7517, 7247, 7032, 4813, 6406, 4412, 4229, 4055, 5892,
1100, 11000, 10474, 10000, 9545, 9147, 8800, 2442, 2148, 7857. 7534, 733 7097, 4875, 4447, 6471, 4284, 411D, 5544,
1110, 11100, 10571, 10091, 9452, €250, 8880, 8538, 8222, 7929. 7455, 7AD0. 7I&L. 6938, 4727, 4519, 4343, £187. 4000,
179, 11200, 10447, 10182, $739, 9333, 8540, 8415, 8294, 8000, 7724, 7447, 7724, 7000. 4788, 4588, 6400, 6222, 4054,
1130, 11300, 10767, 10273, 9824, 417, §040, 8457, 8170, 8071, 7791, 7533, 7290, 7083, 4948, 4447, 6457, 6278. 6108,
1140, 11400, 10957, 10344, 9913 9500, 9120, 8749, R444, 8143, 7R42. 7400, 7255, 7125, 4909. 6704, 4514, 4333, 4142,
HIS0, 11500, [0F52, 10455, 10000, 583, G200, 8844, 8519, 8214, 7931, 7447, 7419, 7IBB. 4970, 6765. 6571, 4389, 6716,
1140, 11400, 11048, 10545, 10037. 9447, 9220, 8923, 8593. 8284, 8000. 7733, 7484. 72530, 7030. 4824, &429. 6444, 270,
1170, 11700, 11143, 10425, J0174. 9750, F360. 9000, 8447, BI57. B8CAT. 7800, 7548, 7313, 7091, 4BB2. 6484, 6500, 4324,
1180, 11300, 11278, 10727, 10241, 9933, 9440, 5077, 8741, 8429, BI38. 7847, 7413, 7375, 7152, 4941, 4743. 4554, 4378.
1190, 11900, 11333, 10918, 10348, §917. ©520. 9154, 8215, 6500, 8207, 7933, 7477. 7438, 7212. 7000. 6ROC. 4411, 4432,
1200. 12000, 11429, 1090%. 10435. 10000. 9400. 9231, 8889. 8571, 8274, 8000. 7742, 7500, 7273, 7059. 4857. 4467, 6486,
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11.3 CALCOLO

Come si sa’ , il digramma e' costituito da due tratti ad
acceleraziocne costante (prescindendo dalle rampe di accesso
che qui non si considerano , ma che devono far avvenire il
contatto a velocita' costante).

Traducendo le grandezze che abbiamo in mm/rad*2 si pottiene @

max Ap = 83000 ¥ 1000 24.11 wmm/rad~2
<11000 * P1>'>-

&0

An ™ 5000 ¥ 1000 15.07 mm/rad"2

11000 ¥ P1>1
60

eo(semiangmln di apertura) 80 gradi = 1.3%946 rad

Rimane incognito 1'angolo . di inversione della

accelerazione s che si pttiene immeditamente dalla

condizione @

Ap ¥ Q)= 9 7 0.6% = 12.8%
percio’ con Ap = 24.11

6,= 0.5345 rad
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11.4 STUDIO DIAGRAMMA AL COMPUTER

Introducendo le equazioni della alzata e della velocita' per
11000 RFM nel calcolatore si ottiene il diagramma
rappresentato in fig. 77 .

Ogni divisione di ascisse rappresenta 10 gradi di rotazione
cCamma.

In oprdinate vi sono

Alzate ™mm

Velpocitar” mm/sec { ¥ 1000 )

Accelerazioni mm/sec™?2 { ¥ 1000000 )

La semicurva che compare sotto alla retta delle

accelerazioni negative rappresenta la massima accelerazione
consentita dal carico della molla.

A questo proposito si puo' notare che nei punti da 30 a 35
gradi e da 125 a 130 esiste con gquesta configurazione il
rischio di sfarfallamento.

Le cifre sulla sinistra non sono indicative , rappresentano

1 ’ultimo punto calcolato dal computer.
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DATO IN ORIZZONTALE :% DATI IN VERTICALE  IGRADI RISULTATO (ALZATA =2

4.5 0,07 12.5 0,57 0.5 L.54 28.5 2.98 363 4.6 44.5 6,12 525 727 60.3 B.M1 48.5 8.7 765 8.53
3.0 0,09 13.0 0.2 21.0 L1.62 25.0 3.09 37.0 4.78 45.0 4.20 53.0 7.33 410 B.l16 49.0 8,70 77.0 8.94
3.5 041 13,5 0.67 ZL3 L7000 29.5 320 37.5 4,88 45.5 6.78 535 7.39 4L5 820 69.5 B.72 77.5 8.94
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11.6 PROFILO RICAVATO AL CALCOLATORE (PURAMENTE FOLKLORISTICO)

PROFILO CAHME PRECEDENTEMENTE CALCOLATA

ScALA 2.4
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12.1 RAFFREDDAMENTO

Avendo spiegato precedentemente i motivi del mantenimento
del raffreddamento ad aria , si specificano ora alcuni
particolari che serviranno & comprendere meglio il calcolo
successivao.

Innanzitutto , il calcolo del raffreddamento ad aria e’

sempre molto piuw' approssimativo di guello ad acqua in
quanto si basa su una moltitudine di parametri desunti
sperimentalmente o comungue empirici , variabili largamente
da motore a motore § percio' , anche gqui la prova su strada
sara' il migliore procedimento per eventuali aggiustaggi.

Le dimensioni gui calcolate si devono ritenere pari a guelle
minime f(tenuto conto delle approssimazioni di cui sopra)
hecessarie al raffreddamento delle testate con motore a
massimo regime (11000 RPH) velocita® aria di 55.55 m/s e
temperatura della medesima di 35 gradi cent.

Zaranno possibili guindi compatibilmente con lo spazio a
disposizione , incrementi anche noteveoli della alettatura

per garantire i1 corretto scambio termico anche in

condizioni sfavorevoli quali la marcia a pieno carico
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in salita con rapporto corto.

Avendn scelto (vedere commento al disegno) di produrre una
unica testata perfettamente simmetrica per i due cilindri "
risulta evidente che la alettatura 4i questi particolari
sara' disposta solamente in senso longitudinale all "asse del
veicolo =d esclusivamente sui lati anteriore e posteriore
honche " per il poco che serve , sui coperchi degli assi a
cammnes.

Restano quindi completamente "pelate" le superfici laterali
che comungue devono da un lato ospitare il traino e i
tendicinghia della distribuzione.

Un'ultima nota riguarda 1'alettatura della testa anteriore
che in guestop modo risultera’ avere una esposizione allfaria
pressoche’ doppia rispetto a guella posteriore , in

guanto il lato scaricop di guest’ultima ef schermato dalla

sagoma stessa della testa.

pag. &7



ISSAM Modena 1987

Si calcola la quantita' di calore da asportare limitatamente
ALLA TESTATA DI UN S0OLO CILINDRO (siccome sono completamente
divisi) considerando costante il regime di rotazione cosif

da utilizzare dei valori medi del ciclo.
@ = Km ¥ ATm ¥ Si

a3 : quantitar di calore ceduta dal fluido alle pareti
della camera di combustione. Kj/h

Km & coefficente di trasmissione del calore , dipendente da
molteplici fattori , quali la turbolenza , la VMP ,
il tipo di motore , ecc.ecc.

inoltre @

7

Km = Kd % (1 & VMP>

Kd

coefficente dipendente dal tipo di motore , assunto
come Kd = 1500 Kji/m*2 K h

ATm : differenza di temperatura fra fluido e parete in
gradi K.

assumiamo

ATm = 875 gk
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m*2.
Essendo 1la camera qguasi piatta assumiamo
superfice 1’equivalente dell’area del pistone

Si = d*"2 ¥ PI = 0.00297048 m™2

4

Ricordiamo che VMFP a 11000 RPM = 2Z2.55 m/s percio':

Km = 1500 *(1 + 22.55)= 6332.14
>

Quindi

@ = &3F32.14 ¥ 750 ¥ 0.0029706 = 164605 Ki/h

pag. &%
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S5i utilizza wuna formula simile per ottenere la superfice

dell’alettatura :

jra}
]

x
*
_{
&
)
2]

a : quantita’ di calore (guella appena ottenuta)
@ = 146405 Kji/h
AT : differenza di temperatura tra parete e aria
T = 540 gk
K ! coefficente di trasmissione calore parete-aria
per velocita' aria di 55.55 m/s assumiamo

K = 1500 KI/mn"2 K h

Se ! supertfice esterna m™2
Quindi
Se = = 16605 = 0.0205 m"2

8]
K % T 1500 ¥ 540

Da notare che

iy}
im
1]
=S
K
53]
]
W

m
m
W

superfice effettiva alette
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O : rendimento aletta dipendente da 1 2 ¥ K
N ¥ s

1 : altezza aletta

=} ! sEpessore aletta

A ! conduttivita' termica del materiale

)\= 712 Ki/m~2 K h (per alluminio)

Consultando i grafici fig. 6 e fig. 7 otteniamo

n ™~ 0.80 con alette di spessore 3 mm e altezza 25 mm.
La superfice effettiva sara"

Sza = 0.0205 = 0,25646Z5 m"2

o

Guindi utlizzando , ad esempio , alette 3 » Z5 x &0

equivalenti ad una superfice totale (delle due facce)

5t = 0.0030 m"2
pccorrerannn 0.025422%5 = 2,54 alette per pani testa

2 ¥ 0.003

naa. 1
pag
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T T T
S L = altezza dell aletta
N k= coefficiente di trasmissione
‘,\‘ A= conduttivitd termica -
\ s = spessore
* 5
~
aletta rcttilinn_/A _
aletta circolare_7] \_\
\\
~ o
o 5 1 1,5 2 2,6 3 L Vi"-
o _ As

— Variazioni dell’c efficienza » ).

KJ/mth*K  Kcal/mth°C

£ 500

s

:

8
A1

:

F\%. 6

120

100

Coefficiente di trasmissione aria-pare

o
L

8

0. 12 14 B 2

TR 16
Velocitd della corrente d'aria Vm/s

— Coefficiente di trasmissione tra aria e parete metallica.
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AL DIZEGHO

purtroppo , che l17intenzione di montare aquesto

kit su tutti i telai di produzione DUCATI non. puo’ eEgoyr e

Infatti in alcuni modeslli i tuebi del tei=zip | 1
L 3 L
strettaomente le teste tanto che’ nuszte vi = 1 incastrano

Percio® s pur sendo . le rnuove tesie di dimensioni
ridottissics boano un mndamento ron paragonabile con guelle

di o seris ! os5i perde cosi' una delle prerogative su cui si era

a
i}

=viluppato aue

=to progetto.

1§

disegnate due testate identiche come alettatura e
forma , inoltre perfettamente simmetriche rispetto all’asse
longitudinale del motociclo.

Gli alberi a cammes ., pure identici fra loro possono
essere montati indifferentemente sull’uno o sulll’altro lato
s parimenti al galoppino e al tendicinghia.

Gli ingressi e le uscite della lubrificazione sono anch’essi
doppi {ovviamente a opposti estremi) ,e a seconda della

sistemazione sul motore si tappa una coppia di essi.
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I collettori & i condotti di aspirazione sono inclinati  di
45 gradi & perfettamente rettilinei.

Frevedendo di montare le teste in opposizione , con i
quattro {(urno ogni condotto) carburatori al centro del "V"
questi sono tutti paralleli.

Aborrendo di montare collettori curvi s Ci saranhno
difficolta' di reperimento di carburatori che funzionino con
questa irnclinazione ( ™~ S0 gradi ) siccome le unita’' sul
mecato tollerano al massimo 40 gradi di inclinazione.

Puo' e=sere fatto un tentativo con le unita®™ della

HOMDA VF 1000 che dispone di uwuno schema simile 5
naturalmente il costo sara’™ molto elevato.

Gli alberi a cammes che sono internamente cavi s ruotano
direttamente sulla lega leggera della testa e si  pensa di
ottenerse la lubrificazione forando sia i supporti che le
cammes § 391i evetuali fori di lavorazione si chiuderanno con
grani filettati.

Il gicco dells valvole e' regolato tramite le piu' scomode
ma molto piu' leggere pastigliette calibrate interne.

Morn  sono previste guarnizioni di alcun tipo , in gunanto i
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moderni sizgillanti chimici ne hanno reso obsoleto 1’impiego.
I galoppini e i1 tendicinghia , nonche' le pulegge della
distriburione non si sono rappresentati perche’ non si hanno
notizie sufficenti sulle quote e le dimensioni di  tali
particolari.

La tenuta fra testata € cilindro ripetta lo schema originale
senza 3Juarnizione ed 11 fissaggic dei due elemati ef
pttenuto ricavando una pseudo flangia nella parte bassa
della testata stessa che richiedera' probabilmente 1=
impiego di prigionieri piu' corti degli originali nonche '
dei dadi ultra ribassati.

Resta evidente che , non avendo in alcun modo potuto
direttemente visionare un motore o un disegno originale e’
assai probabile che l’éccoppiamentn dei due elemeti risulti

assolutamentes impossibile (con buona pace di ha partorito il

proastto).
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OFPERE COMSULTATE

D. Giacosa
MOTORI EMDOTERMICI
Ed. Hoepli

F. Caboni
COSTRUZIONE DI MACCHIME
Ed. Pitagora Bologna

per le fotografie
MOTOSFRINT
settimanale L. Conti Edizioni
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81 ringraziano per la gentile collaborazione

la DUCATI MECCAMICA SpA
ROLOGNA

il Sig. PASOLIMI LUDOVICO PACLO
della Concessionaria PASOMOTO di Rimini
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